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(Aus der Zentralforschungsanstalt fiir Pflanzenzucht [ErRwin-Bavr-Institut], Miincheberg/Mark.)

Entwicklung und Probleme der Miincheberger Lupinenziichtung.

Von H.-J. TROLL.
Mit 4z Textabbildungen.

Mit dem 2zojdhrigen Bestehen des ERWIN-BAUR-
Instituts in Miincheberg ist die Entwicklung der Lu-
pinenziichtung und des Lupinenbaues in Deutsch-
land eng verbunden. Die schon 1927 von E. BAUR
ausgesprochene Anregung, daf eine Untersuchungs-
methode zur Auffindung alkaloidarmer Mutanten
bei Lupinen erfolgreich sein miisse, wurde bereits in
demselben und in den folgenden Jahren durch vown
SENGBUSCH in den unter BAURs Leitung stehenden
Instituten inBerlin-Dahlem und insbesondere in dem
heutigen ERWIN-BAUR-Institut in Miincheberg mit
Erfolg in die Tat umgesetzt. Ferner wurden bald dar-
auf von HEUSER und seinen Mitarbeitern? in Lands-
berg/Warthe und von LAUBE in Petkus alkaloidarme
Formen von Lupinus albus gefunden und ziichterisch
bearbeitet. Auch in Rufland begann man damals
mit Erfolg auf diesem Gebiet zu arbeiten. Es liegen
hiertiber Veréffentlichungen vor von FEDOTOV
(7-—10), IvaNov (23), IvaNov und SMIRNOVA (24),
MATUSINSKI (30), SCHARAPOV (435), SVIRSKI (44) und
VAVILOV (51).

Die Einzelheiten iiber die zeitliche Entwicklung
der Miincheberger Lupinenziichtung sind durch vown

1 Heute befinden sich zwei alkaloidarme Stamme von
Lup. albus, die urspriinglich von Heuser und v. VELSEN
in Landsberg/Warthe herausgearbeitet und dann an die
Saatzuchtwirtschaft Heine in Hadmersleben (jetzt Deut-
sche Saatzucht-Gesellschaft) abgegeben wurden, in der
Sortenwertpriifung der Hauptverwaltung fiir Land- und
Forstwirtschaft in der sowjetischen Zone. Auch von der
Terra A.-G. Aschersleben (jetzt DSG) wird ein von
den genannten Bearbeitern in Landsberg geziichteter
Stamm von alkaloidarmer Lup. albus darin mitgepriift.

SENGBUSCH (41) und andere (3, 4, II, 12, 42) mehr-
mals festgehalten. Diese Ausfithrungen sollen sich
deshalb darauf beschrinken, den Werdegang der Lu-
pinenbearbeitung bis zum gegenwirtigen Stand nur
in groBen Zigen zu umreiBen, um jeweils ndher auf
die noch nicht abgeschlossenen Probleme einzugehen,

I. Probleme, die bis zum gegenwiirtigen Zeit-
punkt mit weitgehendem Erfolg geklirt wurden
in chronologischer Reihenfolge.

Alkaloidarmut.

Die Arbeitsrichtung pei den Lupinen in Miinche-
berg ging zunichst dahin, aus den damaligen bitteren
Griundiingungspflanzen Lup. lufeus und Lup. angusti-
folius mit platzenden Hillsen, gezeichneten Kérnern
und langsamer Jugendentwicklung, Kulturpilanzen
fiir die EiweiBproduktion auf leichten und mittleren
Boden zu machen. Das erste Ziel war, bitterstoffarme
oder bitterstofffreie Lupinen fiir Fitterungszwecke zu
schaffen. Als dies v. SENGBUSCH mit der Auffindung
der drei gemetisch verschiedenen bitterstoffarmen
Formen von Lup. lutens und ferner den zwei sich un-
terscheidenden Formen von Lup. angusiifolius ge-
lungen war, wurden diese im Jahre 1931 der von
Baur gegriindeten Saatguterzeugungsgesellschaft
(SEG) iibergeben. Wenige Jahre spiter bekam die
SEG auch die von v. SENGBUSCH gefundene alkaloid-
arme Lup. albus. Diese erwies sich aber als sehr spit-
reif, so daf sie nicht zur Vermehrung kam. Im Jahre
1937 wurde das Miincheberger Material von Lup. al-
bus von der SEG nach Petkus abgegeben. An gleich-
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artigem und neuem Material von Lup. albus wurde
jedoch auch in Miincheberg weitergearbeitet.

Die Zuchtstation der SEG wurde im Jahre 1931
auf der Doméne Trebatsch im Kreis Beeskow ein-
gerichtet und erbielt zundchst die Aufgabe, die Ver-
mehrung und Reinerhaltungszucht durchzufiihren.
Zwischen Mincheberg und Trebatsch bestand enge
Zusammenarbeit nach Baurs Richtlinien. Von den
von v. SENGBUSCH gefundenen alkaloidarmen Stim-
men 8, 8o und 102 von Lup. luteus kamen im Jahre
1933 erstmalig die Stimme 8 und 80 unter der
Sortenbezeichnung:

., V. SENGBUSCHS gelbe Miincheberger Griinfutter-
SiiBlupine’* (St. 8 bzw. 80)

in den Handel. Der Stamm 80 kam nur in Ost-
preuBen zum Vertrieb, um die Vermischung der bei-
den Stdmme zu vermeiden. Der Stamm 102 mit dem
geringsten Restgehalt an Alkaloiden kam nicht in die
Vermehrung, weil er leistungsmaBig der schwichste
war und die Vermischungs- und Fremdbefruchtungs-
gefahr zu sehr vergroSert hitte. Da in Trebatsch nur
Miincheberger Lupinen weiterbearbeitet wurden,
miissen die dortigen Auslese- und Krenzungsarbeiten
hier miterwahnt werden. Dasselbe gilt fiir die Lu-
pinenarbeiten, die von HACKBARTH seit 1941 auf der
ostpreuBischen Zweigstelle des ERWIN-BAUR-Instituts
in Laukischken durchgefiihrt wurden.

Weichschaligkeit.

In Mincheberg wurde nach Auffindung der alka-
loidarmen Formen von Lup. luteus, angustifolins und
albus in verschiedenen Richtungen an den Lupinen
weitergearbeitet. Ein wesentlicher Teil der Arbeit
konzentrierte sich nun auf die Vorbereitungen zur
Ziichtung weichschaliger und platzfester Formen.
Die Bedeutung der Weichschaligkeit der Koérner fiir
die Saatgutqualitit hatten bereits im Jahre 1925
Kimw (27) fiir Lup. ang. und 1930 ESDORN (2) fir
Lup. lut. in grundlegenden Arbeiten herausgestellt.

Nur weichschalige Kérner quellen und keimen ohne
Verzégerung. Bei trockener und warmer Lagerung
verliert die Samenschale der genannten Arten die
Fihigkeit, zu quellen. Diesen Zustand bezeichnet
man als hartschalig. Die Fahigkeit der Ké&rner, in
den reversiblen Zustand der Hartschaligkeit iiberzu-
gehen, ist erblich. v. SENGBUSCH (39) hat 1938 fiir
das Fehlen der Moglichkeit, hartschalig zu werden,
bei Lup. luteus in einer Kreuzung nachgewiesen, dall
diese Eigenschaft gegeniiber der als normal zu be-
trachtenden Fahigkeit, hartschalig werden zukénnen,
monofaktoriell rezessiv ist. Die Gefahren, welche
hartschalige im Boden liegende bittere Lupinenkor-
ner fiir die Reinerhaltung von Siilupinen darstellen,
wurden schon im Jahre 1933 durch v. SENGBUSCH
(38) betont. Die Hartschaligkeit ist eine typische
Wildformeigenschaft und triigt in den Heimatgebie-
ten der Lupine zur Erhaltung der Art bei. In Pald-
stina konnte Verfasser (30) Beobachtungen dariiber
machen. Dort wird die Vegetationszeit durch eine
mehrere Monate dauernde Trockenperiode begrenzt.
Wiirden die reifen ausplatzenden Lupinenkdrner in
der trockenen Luft auf dem dann heiBen Erdboden
nicht hartschalig werden kénnen, so wiirden die letz-
ten Regentille, die zuweilen am SchluB der Vegeta-
tionszeit fallen, sie simtlich zum Quellen und Kei-
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men bringen. Dies hitte zur Folge, dal} die Jung-
pflanzen durch die dann einsetzende monatelange
Trockenheit vernichtet wiirden. Die Hartschaligkeit
verbindert dies. Erst wenn zu Beginn der neuen Ve-
getationszeit starke Niederschlige einsetzen, werden
die Kérner durch das Wasser oder andere Einwir-
kungen bewegt. Dadurch kénnen die Samenschalen
an scharfen Sandkérnern geritzt, d. h. verletzt werden,
und es kann wieder Wasser in das Korn eintreten.
Auch durch den Wechsel von Feuchtigkit und Trok-
kenheit und den EinfluB von Temperaturschwankun-
gen kann die Samenschale infolge von kleinen Rif-
bildungen wieder durchldssig werden. Ob auch ex-
treme Hartschaligkeit ohne die geschilderten Ein-
fliisse reversibel ist, bedarf noch der Klirung. Die
vor der systematischen Auslese erblich weichschaliger
Formen bekannten Lup. luteus und Lup. angusti-
folius konnten bei warmer, trockener Lagerung alle
mehr oder weniger hartschalig werden. Dies ist in
der Landwirtschatt bekannt. Man kann sich davor
schiitzen, indem man das fiir Griindiingungszwecke
bestimmte Saatgut der Lupinen erst kurz vor der
Aussaat drischt, oder es iiber eine Ritzmaschine
schickt.

Im Jahre 1932 berichteten v. SENGBUsCH und Lo-
SCHAKOWA (37), daB sie erbliche weichschalige Lup.
luteus gefunden hitten. Diese kamen im nichsten
Jahre nach Trebatsch und wurden dort in die damals
in der Vermehrung befindlichen und im Entstehen
begriffenen Sorten von Lupinus luteus eingekreuzi.
Die Tabelle 1 gibt einen Vergleich @iber den Grad der
an der Quellfahigkeit nach verschiedenen Stunden
gemessenen Hart- bzw. Weichschaligkeit alter und
neuer alkaloidarmer Stamme von Lup. luteus, die
#2 Stunden bei 45° getrocknet waren.

Tabelle 1. Weichschaligheit alter wnd wewer alkaloidaymey
Stamme von Lupinus luteus im Jahve 1947.

72 Std. Trocknung bei ¢45° C ergab Quellungs % nach $td.
Stamm
N 2 4 6 8 24 J Mittel
Stamm 8
2769/47 - 4 6 6 1 37
— 5 6 6 29 29,3
- 4 5 5 22
Stamm 3
3419/47 40 92 | 100 | 100 | IOO
44 96 | Ioo | 100 | I00 100,0
34 95 | Too | 100 | 100
Stamm 8
3408/47 85 | 89 | 97 | 98 | 100
g2 | 8 4 9t | 94 | 97 98,6
89 94 95 97 99
Stamm 8o
I 4 7 7 17
— I 5 6 18 14,6
— — 2 2 9
Weiko 1
2878/47 23 73 91 97 | 100 100,0
Weiko 1T
2877/47 75 g9 | 100 | I00 | 100 100,0

Olgehaltssteigerung bei Lupinus

albus.

Auch den Gedanken, die groBkérnige Lupinus albus
zur Olpflanze zu machen, verdanken wir BAUR. Er
iibertrug im Winter 1931/3z v. SENGBUSCH die Auf-
gabe, dje als relativ élreich bekannte Lup. albus ziich-
terisch auf Olgehaltssteigerung hin zu bearbeiten.
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Der Olgehalt sollte von etwa 10 auf 139% gesteigert
werden. Es gelang ihm, besonders &lhaltige Typen,
und zwar solche mit 159, Olgehalt zu finden; leider
waren auch diese — wie ihre alkaloidarmen Artge-
nossen so spitreif, daf die Vermehrungen immer
wieder starke Riickschlige erhielten und nicht tber
den Zuchtgarten hinauskamen. Es wurde jedoch in
Miincheberg an diesem alten Problem mit wechseln-
der Intensitit bis heute weitergearbeitet. Hacg-
BARTH (20) verdffentlichte 1938 Angaben tber die
Abhingigkeit des Olgehalts bei Lup. albus von duBe-
renund inneren Faktoren. Verfasser hat diese Unter-
suchungen an einzelnen Stdmmen fortgesetzt. Die
Abbildungen 1 und 2 geben iiber die Schwankungen
des Olgehalts verschiedener Saatzeiten der Jahre
1942 und 1943 Aufschlufl und beriicksichtigen dabei
die Olgehalte der Kérner aus den verschiedenen Tn-
sertionsstellen der Hillsen. In den Jahren 1942 und
1943 lagen die vier Saatzeiten an denselben Daten.
In beiden Jahren wurde als Standard die Sorte MAT-
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Abb. 1. Olgehalte 4 verschiedener Saatzeiten 1942 von 6 Stimmen von
Lupinus albus.

HIs gepriift, die jedesmal den geringsten Olertrag
brachte. Ferner wurden in beiden Jahren die Ol-
stdmme 3394 und 3398 untersucht, wiahrend die an-
deren Stimme wechselten.

Das Jahr 1942 brachte infolge von Witterungs-
einfliissen keine eindeutigen Ergebnisse. Es zeigte
sich aber, wie schon durch v. SENGBUSCH (41) be-
kannt war, daB die Fruchtstinde II. Ordnung meist
Kérner mit héherem Olgehalt hervorbringen als die
Fruchtstdnde I. Ordnung. In 16 von 23 Vergleichs-
moglichkeiten lagen 1942 die II. Etagen im Olgehalt
tber dem der I. Etagen. Eine Tendenz, ob Friih-
oder Spitsaaten &lhaltiger sind, war 1942 nicht zu
erkennen. Nur die frilheste Saatzeit lag eindeutig am
héchsten im Olgehalt, wie es auch durch die Versuche
von HACKBARTH (20) bekannt ist. Die Olgehalte der
drei weiteren Saatzeiten weisen aber nicht eindeutig
in diese Richtung. Dieletzte Saatzeit vom 4. 5. gab bei
den ohnehin 6larmen Formen die geringsten, wihrend
siebei den 6lhaltigen Stimmen vondendrei Saatzeiten
nach der ersten Saatzeit den hochsten Olertrag gab.
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Das Jahr 1943 brachte dann ganz eindeutige Ten-
denzen fir die Olbildung zum Ausdruck, die sich
allerdings hinsichilich der Saatzeit nicht mit der
erwahnten von HACKBARTH decken. Die erste
Saatzeit ergab bei vier Stimmen den geringsten
Olgehalt. Pei den beiden anderen, iibrigens alkaloid-
armen Stimmen, lagen die Olprozentsitze der
1. und 2. Aussaat nur unwesentlich auseinander,
wihrend auch hier die 3. und 4. Saatzeit erheblich
olhaltigere Korner lieferten. Es bleibt daher noch
offen, ob Friih- oder Spitsaaten héhere Olertrige
liefern. Die Ergebnisse iiber den héheren Olgehalt
der Kérner aus II. Etagen gegentiber denen aus den
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Abb. 2. Olgehalte 4 verschiedener Saatzeiten 1943 von 6 Stimmen von
Lupinus albus.

Fruchtstinden I. Ordnung wurden auch 1943 wieder
bestatigt. Die erbliche Bedingtheit des Olgehaltes
l1aft sich wegen der starken Modifizierbarkeit nur
durch langjihrige Vergleiche mit erblich einheitlichen
Vergleichssorten erméglichen. Der Beweis, daB der
Olgehalt erblich ist; diirfte durch die in Abb. 3 wie-
dergegebenen Olgehalte des Stammes 737 im Verlauf
von g Jahren erbracht sein, da er alljahrlich etwa 2%,
iiber dem Standard lag, der immer dieselbe Sorte war.

Vererbung der Alkaloidarmut bei
Lup lut.undLup. ang.

Durch HACKBARTH und v. SENGBUSCH (15) wurde
neben den genannten Atrbeiten als damals besonders
dringliches Problem der Erbgang der Alkaloidarmut
bei Lup. luteus und Lup. angustifolius geklirt und im
Jahre 1934 verdifentlicht. Es handelt sich bei Lupi-
nus luteus um 3 jeweils gegeniiber der bitteren Nor-
malform rezessive Faktoren. Diese kontrollieren un-
abhéngig voneinander den Alkaloidgehalt in der gan-
zen Pflanze. Da es voneinander unabhingige Fak-
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toren sind, ergibt die Kombination von zwei verschie-
denen von ihnen wieder alkaloidhaltige Bastardpflan-
zen, die in der ¥, im Verhdltnis g bitter : 7 siiffe
Pilanzen aufspalten. Jeder diecer drei Erbfaktoren
fiir Alkaloidarmut ist jeweils das Charakteristiknm
fiir einen der drei verschiedenen StAmme, die aus den
drei ersten alkaloidarmen Einzelpflanzen hervor-
gingen. Sie erhiellen in den einzelnen Stimmen fol-
gende Bezeichnung:
im St. 8: dulcis {dul) mit 0,024%, Restalkaloid
im Korn (nach v. SENGBUSCH) (41},
im St. 80: amoenus (am) mit 0,011%, Restalka-
loid im Korn (nach v. SENGBUSCH) (41),
im St. roz: liber (lib) mit 0,007%, Restalkaloid
im Korn {nach v. SENGBUSCH} (41).

In der Lup. angustifolius wurden nur zwei alkaloid-
arme sich erblich unterscheidende Pflanzen gefunden.
Die in ihnen fiir den Alkaloidverlust verantwort-
lichen Faktoren erhielten im Stamm 411 die Bezeich-
nung jucundus und im Stamm 415 esculentus. Fir
die praktische Ziichtung und den Vermehrungsanbau
kann noch heute nicht scharf genug betont werden,
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heute bereits historische Ubersicht iber die damals
in Miincheberg ziichterisch besonders im Vordergrund
stehenden Lupinenprobleme vermittelt die Tabelle
aus der Arbeit von RAABE und v. SENGBUSCH (32)
aus dem Jahre 1935 iiber , Ziichterisch wichtige Be-
obachtungen an einigen Lupinenarten®. Es handelt
sich darin um vergleichende Beobachtungen an Lup.
luteus, Lup. angustifolius, Lup. albus und Lup. muta-
bilis iiber folgende Eigenschaften, deren Reihenfolge
aber nichts mit der Wertigkeit der Eigenschaften zu
tun hat.

Frostanfalligkeit Platzneigung
Kalkempfindlichkeit Reifezeit
Meltauanfilligkeit EiweiBgehalt
Welkeanfalligkeit Olgehalt
{(Virusanfalligkeit) Fasergehalt
Alkaloidgehalt

Es fehlt sonderbarerweise die Erwdhnung der in
den vorhergehenden Jahren erarbeiteten Ergebnisse
tiber die Hart- bzw. Weichschaligkeit der Korner.
Im Laufe der Zeit hat sich die Beurteilung der Wich-
tigkeit einzelner Eigenschaften zuweilen gedndert

und zu den noch unfertigen
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Abb. 3. Die relative Olgehaltshohe als erbliche Anlage, dargestellt am o jahrigen absoluten (lgehalt
aus vergleichendem Anbau von zwei Formen von Lupinus albus in Mincheberg 1935—1943-

daB weder eine SiiBlupine neben einer Bitterlupine
noch zwei verschiedene SiiBlupinenstamme derselben
Art nebeneinander angebaut werden dirfen.

Infolge der besonders durch Bienen verursachten
Fremdbefruchtung entstehen Kreuzungen, die aicht
nur als solche bereits einen Qualitdtsverlust darstel-
len, sondern dariiber hinaus in folgenden Jahren ein
Gefahrenherd fiir weitere Fremdbefruchtungen sind.
Erschwerend fiir den Nachweis, ob ungewollte Ba-
stardierungen stattgefunden haben, ist die Tatsacbe,
daB man eine Fremdbefruchtung erst an den Jung-
pflanzen und nicht schon am Korn nachweisen kann.
Das Korn hat immer denselben Alkaloidgehalt, wie er
fiir die Mutterpflanze typisch ist.

II. Zuchtprobleme, die bis zu einem gewissen
Grade gekliart wurden und zum Teil sich schon
in der Praxis bewihrt haben.

Probleme aus der Anfangszeit des
praktischen SilBlupinenbaues.

In die Zeit der Einfithrung der SiiBlupine in die
Landwirtschaft fallen die Miincheberger Untersu-
chungen von HACKBARTH, MEYLE unid V. SENGBUSCH
(14) iiber die Bodenanspriiche, die Bedeutung der PH-
Zahl und des Kalkgehaltes fiir die Lupinen. Eine

947

sind neue Probleme dazuge-
kommen.

|

Bestiubungsverhdalt-
nisse.

Wihrend in Miincheberg die
Lupinen damals nach den aunf-
gezahlten Gesichtspunkten be-
arbeitet wurden, muBten in
Trebatsch zunichst die zweck-
miBigsten Methoden der Er-
haltungszucht und die damit
im Zusammenhang stehenden
Fragen untersucht werden.

Als die Lupinen nach Tre-
batsch kamen, war der Erb-
gang der Alkaloidarmut noch nicht geklirt. Uber
die Art der Bestiubungsverhaltnisse lagen in der Li-
teratur nur ganz spirliche Angaben von FRUWIRTH
(5) vor. Deshalb muBten bei der Vermehrung der
3 Stimme von Lup. luteus und der 2 Stimme von
Lup. angustifolius alle Vorsichtsmafiregeln zur Ver-
hittung der im unbekannten Ausmafl drohenden
Fremdbefrucntung beachtet werden. Heute wissen
wir auf Grund zahlreicher Beobachtungen, daf die
Entfernung des néchsten Bienenstandes, sowie die
Witterung und artbedingte Eigenheiten wihrend der
Bliitezeit das Ausmaf der Fremdbefruchtung stark
variieren und nach Untersuchungen von HACKBARTH
(17) auch stammbedingte Unterschiede bei Lup. Jut.
wahrscheinlich sind. Bei Lupinus luteus und Lup.
albus sind die immer zu fiirchtenden Fremdbeiruch-
tungen haufiger als bei Lup. angustifolius.
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Gestveigerte‘ Saatzeitempfindlich-
keit bei alkaloidarmen Lupinen.

Bereits in den ersten Vermehrungsjahren wurde in
Trebatsch erkannt, daB besonders der alkaloidarme
Stamm 411 der Lup. ang. beidem Anbau fiir die Korn-
gewinnung starke Saatzeitempfindlichkeit aufweist.
Dieses Problem wurde sowohl dort wie inMiincheberg
eingehend untersucht. Die Befunde fiir die Korner-
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trige und das jeweilige Wachstumsmaximum von fiinf
aufeinanderfolgenden Miincheberger Versuchsjahren
geben die Abb. 4, 5, 6 und 7 wieder. Wahrend Marz-
und frithe Aprilsaaten — wie auch TROLL (49) nachwies
— sowohl normale Griinmasse- wie auch Kornertrige
bringen, versagen die Kornertrige bei spaten April-
und Maisaaten in den Klimagebieten mit trockener
Bliihzeit meist fast oder

Mincheberger Lupinenziichtung.
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Samenfarben bei L.luteuns als
Erkennungsmerkmal

a) Weilkornigkeit.

Eine weitere wichtige Frage sah die praktische
Ziichtung in Trebatsch in der Schaffung von sorten-
typischen Erkennungsmerkmalen an XKorn und

vollig, wihrend die Bestands-
héhen, also die Griinmasse-
ertrige, selten nennenswert
fallen. Die Bliten der Haupt-

54
dz/ha

i

l ,

»\‘

N,

triebe werden bei Spatsaaten
von alkaloidarmen L. ang. in
Trockenzeiten abgeworfen, so
daB durch v. SENGBUSCH (41)

T A

b

Stamm #11 ———
Stomm 238 ———
Bl At ———
Wi Fol

-

genetisch bedingte Fertilitats-
stérungen als Griinde hierfiir
vermutet werden. V. SENG-

7

Pﬁ‘/

20

P>

BUscH gibt zwei Erklidrungs-
méglichkeiten dafiir: 1. Die
Fertilitatsstorungen sind die
Folgen der Alkaloidfreiheit,

\

d.h. werden durch dasselbe
Gen, das Alkaloidfreiheit ver-
ursacht, bedingt, oder 2. die

0

Fertilitdtsstérungen beruhen
auf einem Gen, das selb-
stindig ist und nur eine
starke Koppelung mit dem

Sootzet: 1939
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Abb. 4. Kornertrige aus Saatzeitversuchen 1939—1943 mit Lup. angusitjolius.

Gen fiir Alkaloidfreiheit auf-
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o
weist. Da es in Trebatsch dz/h
bei L. ang. gelungen ist, aus

der Kreuzung der relativ

saatzeitunempfindlichen bit-
terenalten Ziuchtsorte ,,Pflugs
Allerfritheste” mit dem al-

kaloidarmen Miincheberger

Stamm 411 einen, gegeniiber
seinem bitterstoffarmen Elter
sowohl  saatzeitunempfind-
licheren als auch deutlich

l e
-

A

frithreiferen  alkaloidarmen
Stamm 238 auszulesen, ist
der Beweis erbracht, daf} die

=
7
-

-
L~

0

il
|
1
\
|
{
[
N
T
\
1
|
)

el

N

-
///

[
7

—

erste Annahme von v. SENG-
BUSCH nicht zutriift, zumal
auch bittere Formen bei Spét-
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saaten im Ertrag abfallen.
Die genannte Kreuzung ist
in Trebatsch in den Jahren
1932z und 1933 in sehr
grofem Umfang gemacht
worden. Es wurden mehrere tausend alkaloid-
arme F, Einzelpflanzennachkommenschaften in
zwei Saatzeiten auf ihre Empfindlichkeit geprift
und eine tiiberwiegende Mehrzahl stark empfind-
licher Formen gefunden. Es spricht daher vieles
dafiir, daB nur die stirkere Saatzeitempfindlich-
keit und die mit ihr verbundenen Fertilitats-
stérungen mit der Alkaloidarmut im Zusammen-
hang stehen. Der unempfindlichere Stamm 238 ist
die, heute unter der Bezeichnung

4T, B 4T MY 4V
Saotze't: 1939

Miincheberger Blaue SiiBlupine II
im Handel befindliche Sorte.

BIV %V BY. W BT 4V BF 7N BE 4¥V &F BL ¥ BF ¥
540 574 942 993

Abb. 5. Kornertrige aus Saatzeitversuchen 1939—1943 mit Lup. luleus.

Pflanze bei der ,,SiB‘-Lupine. Die in Miincheberg
gefundenen drei alkaloidarmen Stimme von Lup,
Juteus unterscheiden sich mit Ausnahme des Alkaloid-
gehaltes morphologisch in keiner Weise von den bit-
teren Ausgangsformen. Dasselbe gilt von dem alka-
loidarmen Stamm 411 von Lup. angusiifolius. Bei
der Vermehrung der SiiBlipine zeigte es sich, dafi der
Aufwuchs aus Saatgut chne Besatz mit bitteren Kor-
nern sehr hiufig stark mit bitteren Ko6rnern verun-
reinigt zur Aufarbeitung zuriickkam. Diese Vermi-
schungen von Sif3- und Bitterlupinen konnten nur
durch die chemische Untersuchung erkannt werden.
Die Hauptverunreinigungsquelle sind die fast diberall
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im Boden befindlichen, hartschalig gewordenen bitte-
ren Kérner aus fritherem Lupinenanbau. Bei der Feld-
bestellung wird ihre Samenschale durch die' Acker-
gerite oder sich schiebende Sandkérner verletzt, es
tritt also eine Ritzung ein. Daraufhin quellen und
keimen die Samen. Die sich daraus entwickelnden
bittereu Pflanzen stehen nun inmitten der siilen Be-
stinde und liefern nicht nur ihre bitteren Kérner in
das Erntegut, sondern vorher schon — je nach Bie-
nenbeflug — mehr oder weniger Pollen zur Fremdbe-
staubung der siiBen Pflanzen. Die Kérner, die aus
einer solchen Fremdpefruchtung hervorgehen, sind
auch nocn alkaloidarm wie ihre Mutterpflanze. Man
kann sie also im Erntegut noch nicht erkennen. Erst
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Abb. 6. Wachstumsmaxima aus Saatzeitversuchen
1939—1943 mit Lup. angustifolius.

die Pilanzen, die aus solchen fremdbefruchteten Kor-
nern entstehen, haben die Fihigkeit, Alkaloide in
einem AusmaB wie bittere Pflanzen zu entwickeln.
Hierin liegen fiir die Erhaltungszucht der Stfllupinen
groBe Gefahren. BIER (1) verdffentlichte schon 1925
seine Beobachtungen iiber Lupinenké&rner, die damals
nachweislich mindestens 55 Jahre hartschalig im
Waldboden von Charlottenhof gelegen hatten, ohne
ihre Keimfahigkeit zu verlieren. 1939 haben HACK-
BARTH und Verfasser in demselben Waldboden syste-
matisch nach hartschaligen Lupinenkdrnern gesucht.
Der Boden wurde % m tief durchgesiebt und je Qua-
dratmeter iiber 100 Korner der gelben Lupine gefun-
den. Diese erwiesen sich als vollig hartschalig. So-
bald sie jedoch auf Sandpapier geritzt oder mecha-
nisch verletzt wurden, quollen und keimten sie wie
vorjahriges gesundes Saatgut. Diese Korner hatten
nunmehr mindestens 70 Jahre im Boden gelegen,
denn der Fundort ist ein Jagen, der 1870 aus einer

H.-J. TrorL:

Der Ziichter

Feldaufforstung entstand. Das Feld soll im Jahre
davor einen Lupinenbestand getragen haben. Aus
diesem Beispiel wird ersichtlich, welches Ausmaf die
Gefahr der Vermischung von SiiBlupinen annehmen
kann, wenn der Durchwuchs nicht als sortenfremd
zu erkennen ist. Fiir die Reinerhaltung und An-
erkennung von Elite- und Hochzuchtbestinden
braucht man morphologische sortentypische Merk-
male, die es erlauben, Feldbereinigungen vor der
Bliite vorzunehmen. Die Suche nach einem solchen
Merkmal war bereits 1932 i Trebatsch erfolgreich.
Damals fand Verfasser (48) in dem Erntegut des
Stammes 8 der ,,v. SENGBUscHs Miincheberger gelben
Griinfutter-SiiBlupine‘ ein weiBes Korn. An der
sich daraus entwickelnden Pflanze konnten weitere
Verinderungen gegeniiber der Ausgangsform fest-
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Abb.7. Wachstumsmaxima aus Saatzeitversuchen
1939— 1943 mit Lupluteus.

gestellt werden, dje sich ebenfalls als erblich er-
wiesen. AuBer einer leichten Aufhellung des Blatt-
griins fehlt das dunkle Pigment auch auf dem
schuppenartigen Deckblatt des Kelches und den
seitlichen Kelchzipfeln, sowie auf der Schiffchen-
spitze. Dadurch ist besonders im Knospenstadium
eine leichte und einwandfreie Unterscheidung der
weiBkérnigen Form von den bisherigen Formen mit
gezeichneten Kornern méglich. Der pleiotrope Faktor
fiir Pigmentarmut war das wesentliche Merkmal, mit
welchem die neue weiBkérnige Sorte ,,Miincheberger
gelbe SiiBlupine Weiko (I)* im Jahre 1938 erstmalig
in den Handel kam. Dariiber hinaus wurden bei
Weiko I deutliche physiologische Anderungen fest-
gestellt wie: Geringere Empfindlichkeit gegen den
Kalkgehalt des Bodens und gréBere Empfindlichkeit
gegen stauende Niisse (SCHANDER, 48), sowie bessere
Verdaulichkeit der Nihrstoffkomponenten (MANGOLD
u. CorLumBuUs, 28).
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Im Jahre 1940 veréffentlichte auch v. SENGBUSCH
(40) tiber die Auffindung einer weilsamigen Mutante
im StBlupinen-Stamm 8, Dieser Form fehlt jedoch
die pleiotrope Wirkung des verantwortlichen Gens
und damit entfallt der Hauptvorzug, sie als morpho-
logisches Unterscheidungsmerkmal auch wihrend
der Vegetationszeit benutzen zu kénnen.

b) Weitere Samenfarben bei Lupinus luteus.

Dem Problem der verschiedenen Samentarben, be-
sonders als Erkennungsmerkmale fiir andere Eigen-
schaften, ist vom Verfasser auch weiterhin Bedeutung
beigemessenworden. Die heute, fiir Gebiete mit star-
kemWildschaden, sehrgefragtebittere platzfeste gelbe
Lupine solldaher demnichst als schwarzkornige Sorte
(Schwako) in den Handel kommen. Die Schwarz-
kornigkeit mit weiller Sichel ist bei Lupinus luteus
schon frither bekannt gewesen und gelegentlich als
,,Oibirische Lupine* angesprochen worden. Sie ist
heute jedoch kaum noch irgendwo erhiltlich. In
Miincheberg ist sie vom Verfasser als Mutation wih-
rend der letzten Jahre erneut gefunden und mit der
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Abb. 8. Kornfarben von Lupinus luteus.

noch zu besprechenden Platzfestigkeit kombiniert
worden. Uber die Genetik der Samenfarben von Lup.
luteus ist bisher folgendes bekannt:

weil} (niveus == niv) ist rezessiv gegeniiber gespren-

kelt (Troir 48),
gesprenkelt (parvimaculatus = parv) ist rezessiv
gegeniiber gesichelt (HACKBARTH 18),
gesichelt (falcatus = fal) ist rezessiv gegeniiber
schwarz mit heller Sichel.
Jede Stufe mit erhdhtem Pigmentanteil ist domi-
nant gegeniiber der schwicher oder gar nicht pig-
mentierten Form.

Die Abb. 8 zeigt die Samenfarben von Lup. luteus,
die sich als erblich bedingt erwiesen haben. Neu sind
die Formen mit beiderseits weiem Fleck am Nabel-
ende. Ob die Verschiedenartigkeit der Kornfarbe in
einer Hiilse, wie sie Abb. g zeigt, auf starker Modi-
fizierbarkeit oder anderen Ursachen beruht, ist noch
nicht gekldrt. In den bisher untersuchten Fillen
konnte festgestellt werden, daBl die Nachkommen-
schaft derartiger Korner diejenige Kornfarbe hatte,
die an der Mutterpflanze vorherrschend war. Es
wurden zuweilen auch Kérner gefunden, deren Seiten
verschieden gefdrbt sind.

Wildformen und ihre Bedeutung.

Die Mannigfaltigkeit der heute verfiigbaren Samen-
farben und Samenzeichnungen ist auch bei Lup.

Entwicklung und Probleme der Miincheberger Lupinenziichtung.
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luteus durch die von verschiedenen Interessenten ge-
sammelten Wildformen in den letzten Vorkriegs-
jahren stark erhéht worden. Die Lupine ist in den
meisten Lindern ihres Heimatgebietes gesucht und
nach Deutschland gebracht worden. WuTTKE und
TROLL (50) sammelten Wildformen in Paldstina und
Agypten, FiscHER (6) in Italien, KLINKOWSKI (26)
in Spanien, Portugal und Nordafrika, ferner STUBBE
in Griechenland und auf Kreta., Teile dieser Sorti-
mente sind erhalten und stehen heute in Mincheberg
fiir die verschiedensten Zwecke unter Beobachtung.
Mehrere dieser Herkiinfte mit einzelnen zichterisch
wertvollen Eigenschaften sind in groflerem Umfang
zu Einkreuzungen benutzt worden. In dem Wild-
form-Material fanden sich Formen mit Meltauresi-
stenz (KLINKOWSKI, 25), andere mit ausgeprigter
Frithreife (TROLL, 49), wieder andere mit guter Be-
stockungsstdrke (TRoLL), sowie solche mit groBer
Fruchtstandsstiellinge (TRoLL, 46), die fiir die Ernte-
erleichterung von Bedeutung ist.

Platzfestigkeit bei Lupinus luteuns.

Bevor die genannten Faktoren aus dem Wildfor-
mensortiment fiir die Weiterziichtung der gelben Sig-
lupine eine Rolle zu spielen begannen, wurde durch

Abb. g. Verschieden gefiarbte Korner in einer Hillse von Lupinus lufeus.

V. SENGBUSCH und ZIMMERMANN (36) im Jahre 1935
aus 5 Hektar bitterer Landsorten-Her-
kiinfte, unter 5000 vermeintlich schwerplatzen-
den, eine erblich platzfeste gelbe Lupine ausgelesen.
Nachdem diese Platzfestigkeit sich 1936 als Mutation
bestitigt hatte, da die anatomisch nachweisbare Ver-
wachsung der Hiillsenndhte auch an den g Nachkom-
men wieder auftrat, galt es damals, diesen Faktor
schnellstens in die Siflupine einzukreuzen. Die
weiBkoérnige Sorte Weiko (heute Weiko I) wurde als
Kreuzungspartner bestimmt. Im Winter 1936/37
wurde diese Kreuzung bereits in Paldstina durchge-
fithrt, da in Deutschland Lupinen im Winter im Ge-
wichshaus trotz Zusatzbeleuchtung nicht gedeihen.
Die T, kam 1937 in Miincheberg und Trebatsch zum
Anbau, die F, wurde im Winter 1937/38 wieder in Pa-
ldstina angebaut, wo im Frithjahr 1938 vom Ver-
fasser die ersten siien, weilkornigen, platzfesten
Pflanzen ausgelesen wurden. Damit war der Grund-
stock der heutigen Sorte ,,Miincheberger gelbe platz-
feste Siillupine Weiko 1T gelegt %, die jetzt den gel-
ben Lupinenanbau beherrscht. Ob es sich bei weil3-

1 In die Sortenliste 1948! der Haupverwaltung fiir Land-
und Forstwirtschaft der sowjetischen Besatzungszone
Deutschlands sind folgende Lupinensorten aufgenommen:

Miincheberger Blaue Siiflupine 1T

Miincheberger Weiko II nichtplatzend

Gelbe v. Sengbuschs Miincheberger Grinfutter-Sii3-

lupine (1950 letztmalig im Handel).
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kérnigen gelben Lupinen um platzende oder platz-
feste handelt, ist meist an dem Stielchen zu erkennen,
das, wie auf Abb. 10 oft vielen, aber mindestens
manchen Kornern der platzfesten Form noch an-
haftet, wihrend es bei platzenden nie mehr daran
beobachtet wurde.

Bei der Ernte 1946 wurde vom Verfasser in einer
bitteren Landsortenherkunft eine platzfeste Pflanze
gefunden, die bei gleicher Auspriagung der Platz-
festigkeit ein anderes dafiir verantwortliches Gen
besitzt. Die 1947 durchgefithrte Kreuzung zwischen
dem alten platzfesten Stamm 3535 A und der Nach-
kommenschaft der neugefundenen platzfesten Pflanze
ergab 1948 eine platzende F,-Generation.

Abb. r10. Nichtplatzende Lup. Iuieus. Links die
Korner sitzen noch an den 2 zusammengewach-
senen Bauchnahtstringen.

Frohwiichsigkeitbei Lupitnusluteuns,

Die Sorte Weiko II der gelben Stiflupine ist in
mancher Hinsicht noch verbesserungssfahig. Die auch
ihr noch eigene langsame Jugendentwicklung ist
eine sehr unschéne Eigenschaft, da in der Zeit,
in der die Lupine im Rosettenstadium verharrt,
die Unkrduter sie iiberwachsen konnen und der
Boden nicht beschattet wird. Das Zuchtziel, eine
beschleunigte Jugendentwicklung zu erreichen, war
seit 1937 in Miincheberg aufgestellt. Im Sommer
1938 fand HACKBARTH (16) im Stamm 8 der gelben
Sti8lupine in Miincheberg eine Pflanze, die durch ihre
Hochwiichsigkeit unter den noch nicht ausge-
wachsenen Geschwisterpflanzen auffiel. In den
folgenden Jahren erwies sich diese Eigenschaft

H.-J. TrorL:

Dor Ziichter

Instituts in Laukischken von HACKBARTH selbst
betreut. Die dort ausgelesenen weiBkérnigen, platz-
festen, frohwiichsigen Pflanzen wurden die Ausgangs-
formen fiir die 1948 vom Sortenamt der Ostzone

Tabelle 3 nach Hacksart (19)
Wuchsbeschleunigung bei Weiko IIT gegeniiber Stamm 8.

r. Messung Messung bei Blihbeginn

Jahr St PR .

amm Gewdhnliche Stamm Gewohnliche

7844 gelbe SiiBlupine 7844 gelbe Siiflupine

1940 2,7 cm ’ 4,1cm — l -~
1041 10,0cm| 7,icm 43,9 cm 31,3cm
1042 12,9 cm 9,9 Cm 41,4 cm 23,4 Ccm
1043 14,9cmi{ 7,8cm 39,8 cm 23,Icm

als selbstandig erkldrten, bereits auf etwa 60 ha in
Brandenburg und Mecklenburg vermehrten Sorte
., Miincheberger gelbe platzfeste frohwiichsige SiB-
lupine Weiko ITI. HACKBARTH (19) berichtet, dafi
1947 in den Westzonen 5 ha mit dieser Neuziichtung
bestellt gewesen seien.

I1I. Die jetzt noch in besonderer Bearbeitung
befindlichen Probleme.

Entwicklungs- und Wuchsarten
bei Lupinus luteuns.

Die Frohwichsigkeit der Lupinenist ein
Gebiet, das aus verschiedenen Griinden noch nicht
zudenbis heute ganz oder fast abgeschlossenenProble-
men gerechnet werden kann, WuTtTkE fand wihrend
des Krieges bei Lup. luteus ebenfalls einen frohwiich-
sigen Typ. Uber die vermutete Identitit des dafiir
verantwortlichen Faktors wird noch gearbeitet. Bei
den gelben frohwiichsigen Formensind
auBerdem noch eine Reihe von damit zusammenhin-
genden Fragen zu kliaven. Es steht zunédchst fest, daB
bei ihnen die Jugendentwickiung schneller vor sich
geht. Der Haupttrieb kommt schneller aus dem ro-
settenartigen Stadium und die Blattstiele sind langer
als bei den normalwiichsigen Formen. Ob jedoch
durch den verdnderten Wuchstyp,bei dem die Be-
stockungs- und Verzweigungsart ebenfalls wesentlich
abgedndert wird, die Grinmasseproduktion und der
Kornertrag auf derselben Hohe bleiben, ist noch nicht
mit Sicherheit erwiesen. Durch die Einkredzung des
Faktors ,,frohwiichsig’ in die heute sehr einheitliche
Sorte Weiko 11 sind mehrere, durch kleine Unter-
schiede voneinander gekennzeichnete Typen der
,,Frohwiichsigkeit “ entstanden. Der als Sorte,, Weiko

Tabelle 4. Kleinparzellenvevsuch iibey Griimmasseeviyige
von Weiko I1 und Weiko I11 bei verschiedenen Schnittzeiten

in Minchebevg 1048.

als erblich. Das Ausmaf der Wuchsbeschleu- Griinmasseertrag dz/ha Pilanzenhohe = cm
nigung gegentiber dem Stamm 8 der ,,v. SENG- Sdcftnuigf Weiko 1I Weiko 111 Weiko 11 Weiko 111
BuscHs Miincheberger Grinfutter-Siiflupine 1948' e mit | ohme  mit e mit oo it
geht aus e)in}?r Zusargmepste’l{l%ngll von H%CK— Kalkdiingung Kalkdiingung Kalkdiingung Kalkdiingung
BARTH (19) hervor, die in Tabelle 3 wieder- -
gegeben ist. 1. 7. | 202,1{277,9| 153,6|214,9 }

Der 1938 gefundene frohwiichsige Stamm er- 47 | 277.61315.7) 177.7 261,8

. N 8. 7. 6,2 11 297,5|208,7] 51,0 | 59,0 60,0| 64,5
hielt na'ch der .Aussaat—NummeL des ‘Iahres 14 g igO,o iggg 432’ Yl3ar2| 7200 | 63| 825! 79,3
1938 die Bezeichnung ,,Stamm 7844. Er 19.7. 1 576.2 | 481.0 | 492,0419,2] 93,5 | 94,5| 100,0| 96,5
wurde mit der Sorte Weiko IT gekreuzt. Die 22.7.} 504,2|552,0| 492,0|460,0] 93,5 | 94.,5| 103,5| I0L,0
Frohwiichsigkeit ist von einem rezessiven Gen  20-7. | 590,01 537,21 540,5 487,0| 98,0 | 98,0( 103,5|104,0

. . X i 29. 7. | 570,01 442,5| 530,2{475,5} 109,5 | 101,0| 112,0|109,0

abhangig. Die Kreuzungen wurden in der ", 8" { 20 "o 1,272 | 450,0| 364.2
ostpreuBischen Zweigstelle des Miincheberger 5.8, | 453,7]412,5] 475,0| 379,0
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HI* im Sortenamt angemeldete frohwiichsige Typ
zeigte im Vergleich mit Weiko IT oder anderen Siil3-
lupinen das aus den Tabellen 4 bis 6 hervorgehende

Tabelle 5. Kornertragsieistung 1946 und 1947 in Mimnche-
berg (umgerechnet aus 5qm-Parzellen in 4facher Wieder-

holung).
Aussaat dz/ha Aussaat ' dz/ha
Weiko IT. . . 4.4.46 | 21,32 18. 4. 46] 23,53
Weiko IIT . . 4.4.46| 28,10 | 18.4.46] 19,18
Weiko IT. . . 5.4.47 | 19,24
Weiko IIT . . 5.4.47 | 20,00

Tabelle 6. Bestockungsart von Weiko I1I und andeven gelben Lupinen 1947
1n Muimcheberg bei gleichey Standweite von 20 X I0 om.
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Abb. 12 zeigt vier, sich in der Entwicklungsbereit-
schaft deutlich unterscheidende Typen einer Wild-
formherkunft von Lupinus lutews nach gleicher
Saatzeit. Von jedem Typ sind 5 Geschwister-
pflanzen genommen, um den genetisch verschieden
gesteuerten Entwicklungsstand deutlich werden zu
lassen. Hier liegen einwandfrei andere Griinde fir
das unterschiedliche Hoéhenwachstum vor, als
bei den bereits durch HEUSER (22) und TROLL (49)
untersuchten Verhiltnissen bei verschiedenen Saat-
zeiten. Das Lingenwachstum und damit
verbunden die Griinmasseproduktion sind bei ge-
netisch einheitlichem Ma-
terial durch duBere Einfliisse
stark modifizierbar. Von be-

S Zahl der Zahl der Pflanzen in % mit grundstindiger Bestockung von Sonderer Bedeutung sind hier

orte un;%rass;éln’fen " J T - s | ¢ | s ['s Nebentrichen Keimstimmungsreize durch

{ verschiedene Temperaturen

Weiko ITI M . 800 69,0 | 14,6 l 13,3 30| Lo | 0,25 — und photoperiodische Ein-
g\éeiko IgIT . 1127 64,6 | 13,6 | 18,4 4,2 0,4 | 0,08 —8 — flisse. Die Abb. 13—15 zei-

amm §. 1172 7.5 | 53402 |336] 40709 |o008 - : i

Stamm 8o . . 744 0,6 | 10,2 | 33,2 | 43,9 | 3,09 7 o gen ble del} Artep, die heu}tle
Stamm 102. . 850 18,4 | 20,2 | 33,1 | 223 |35 |01 | — — als SiiBlupinen in Betracht

Verhalten. In Tabelle 4 sind die Mittelwerte
der Griinmasseertrige der beiden Sorten
Weiko IT und IIT von einem Kleinparzellen-
versuch mit 10 verschiedenen Schnittzeiten
wiedergegeben. Die ParzellengréBe betrug
zwar nur ¥ qm. Jeder Wert wurde aus vier-
facher Wiederholung erhalten. Der am 30. 4.
1048 mit 140 kg/ha gedrillte Versuch erlaubt
einen Einblick in das entwicklungsbedingte
Leistungsvermogen fiir Griinmasseproduktion
bei den genannten Sorten. Er wurde einmal
auf Boden ohne Kalkzusatz und einmal auf
Boden mit einem Zusatz von 2o dz/ha Diinge-
kalk ausgefiihrt. Weiko II bleibt solange iiber-
legen, wie die durch die Bestockung zahl-
reicheren Blidtter noch an den Pflanzen sind.

Wie der in Tabelle 4 angegebene Tastver-
such andeutet, sinkt die Griilnmasseproduktion
bei dem frohwiichsigen Typ etwas ab. Hier
miissen noch umfangreichere Versuche Beweis-
material liefern, was bisher unterblieb, um die
Saatgutvermehrung nicht zu stéren. Die An-
forderungen der frohwiichsigen Sorte an die
pflanzenbaulichen Bestellungs- und Pflege-
mafnahmen miissen auch noch genauer unter-
sucht werden. Die Vermutung liegt nahe, daB
die Aussaatstdrke bei den Frohwiichsigen
groder werden mufl, um dieselbe Bestands-
dichte wie bei den — It. Tabelle 6 — sich
stirker bestockenden Normalwiichsigen zu er-
reichen. Es bedarf ferner noch der Klirung,
ob oder wie weit Entwicklungsbereitschaft,
Entwicklungsgeschwindigkeit, Lingenwachs-
tum und Bestockungstyp hier unabhingig
voneinander vererbt werden und wieweit jeder
dieser Faktoren die Leistungsfihigkeit der
Pflanze beeinflufit.

Zua dem Problem der genetisch bedingten
Entwicklungsbereitschaft kénnen
die hierin sehr unterschiedlichen Wildformen
einen Beitrag liefern. Abb. 11 zeigt das Ads-
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maf} des Unterschiedes, der in dieser Eigenschaft
zwischen Wild- und Kulturform bestehen kann.

Der Zichter, 19 Band

-
L 3
Y

Abb.1r. Verschiedene Entwicklungsbereitschaft gleichaltriger Wild- und Kaul-
turformen ( Stamm &) aus dem Gewachshaus.

Links Wildform, rechts St. 8.

Abb, 12. Verschiedene Entwicklungsbereitschaft gleichaltriger Wildformen von

Lup. luteus aus dem Freiland,

kommen, iibereinstimmend das zunehmende Lin-
genwachstum und die stéarkere Belaubung bei spiter

I
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werdenden Saatzeiten. Dies ist fiir den praktischen
Lupinenban deshalb von Bedeutung, weil die ver-
schiedenen Nutzungszwecke zur Korner- oder Griin-
futtergewinnung deshalb verschiedene Saatzeiten

Abb. 13. Unterschiedliches, abgeschlossenes Lingenwachstum genetisch
gleicher Lup. lufeus nach verschiedénen Saatzeiten von links nach
rechis: Aussaat vom 4.4., 18.4., 4.5., 18.5.

zweckmiBig machen. Fiir das Langenwachstum der
Lupinen ist hiermit nachgewiesen, daB man es auch
bei optimalen Erndhrungsverhiltnissen nicht als fest-
stehendes Sortencharakteristikum verwenden kann,
sondern nur unter Beriicksichtigung der genannten

Abb. r4. Unterschiedliches, abgeschlossenes Lingenwachstum genetisch
gleicher Lup, angustifolius nach verschiedenen Saatzeiten von rechts
nach links: Aussaat vom: 4. 4., 18.4., 4.5., 18.5.

Einfliisse in Beziehung zu einer Vergleichssorte stellen
darf. Dabei bleibt trotzdem auch noch eine Grup-
pierung in klein- und groBwiichsige Formen bestehen.
In Abb. 16 wird fiir Lup. albus gezeigt, welches Aus-
mall das Hohenwachstum trotz normaler Frithjahrs-
aussaat bei solchen Formen annehmen kann, die in
unseren Breitengraden fiir die Kérnergewinnung un-

H.-J. Trorw:

Der Zichter

geeignet sind. Es handelt sich hier um eine unbe-
kannte Herkunft von L. albus, die als Griindingungs-
saat wahrscheinlich aus den westlichen Mittelmeer-
laindern importiert war. Wahrend die zum Ver-
gleich angebaute alte bittere, aber frithreife
Sorte von dem Ziichter MATHIS mit einer
Hohe von g5 cm abgereift  war, begannen zu
dieser Zeit die eingefithrten Formen bei mehr
als der doppelten Héhe erst mit der Bliite.

Der Entwicklungsverlauf gibt
auch Hinweise auf das AusmaB der genetisch
bedingten Entwicklungsgeschwindigkeit. Die
Abb. 17 gibt den Entwicklungsverlauf des
Stammes 7844 (Stamm 8 frohwiichsig) im Ver-
gleich zu seiner Ausgangsform — Stamm 8 —
und einer ostpreuBischen Landsortenherkunft
(N 262) in vier verschiedenen Saatzeiten des
Jahres 1944 durch laufende Héhenmessungen
wieder. In diesem Jahr blieb der Stamm 7844
(St. 8 frw.) in allen Saatzeiten auch nach Ab-
schluf des Héhenwachstums der langste. Diese:
Beobachtung deckt sich nicht mit Angaben
von HACKBARTH (19) und eigenen Feststel-
lungen aus anderen Jahren, in denen vergleich~
bare normalwiichsige Formen beim Abschluf}
des Lingenwachstums dieselbe Héhe erreicht
hatten wie der frohwiichsige Stamm.

Abb. 15. Unterschiedliches, abgeschlossenes Lingenwachstum
genetisch gleicher Lup. albus nach verschiedenen Saatzeiten
von rechts nach links: Aussaat vom 4. 4., 18. 4., 4.5., 18.5.

Frohwiichsigkeit
bei Lup. angustifolius.

Nach den Erfahrungen, die bei dem Alkaloidgehalt
mit Parallelmutationen in den Lupinenarten gemacht
wurden, und da SYPNIEWSKI (43) bereits 1925 iiber
eine hochwiichsige L. ang. berichtet hatte, lag es nahe,
daB in den beiden anderen bearbeiteten Lupinenarten
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auch frohwiichsige Typen vermutet werden konnten.
Im Jahre 1939 gelang es dem Verfasser, eine solche
Form bei Lup. angustifolius in einer F, zu finden.

Abb. 16. Ungleiche Entwicklungstypen von Lup.
albus nach gleichzeitiger Aussaat, Links: Sorte von

MATHIS, rechts: Lup. albus aus unbekannter
Herkunit.
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rotigigen Abstinden von Lup. Iluteus in vier
Saatzeiten 1944.
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Diese I, entstammte einer Kreuzung aus einer —
noch zu beschreibenden — ,,breitblittrigen Form
6258 X dem alkalpidarmen Stamm 411. Sowohl im
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Abb, 18. Entwicklungsverlauf = Entwicklungsge-

schwindigkeit gemessen an der Pflanzenhéhe in

totigigen Abstinden von Lup. angustifolius in
vier Saatzeiten 1944.

Entwicklungsveriauf der Saatzeitversuche 1944 auf
Abb. 18 wie auch im Wuchstyp auf Abb. 19 zeigt die
. frohwiichsige* Form von Lup. ang. viel Ahnlichkeit

Abb.r9. Entwicklungstypen von Lupinen, Von links: Lup. an-
gustifolius normal, Lup. angustifolius frohwitchsig, Lup. luteus nor-
mal, Lup. luieus frohwichsig,

mit dem frohwiichsigen Stamm 7844 von Lup. luteus.
Lup. ang. frohwiichsig (frw.) unterscheidet sich von
L. lut. frw. allerdings darin, daB L. ang. frw. ein ge-

TI*
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netisch bedingtes starkes Hohenwachstum entwickelt
und auch beim Abschluf des Wachstums die nor-
malwiichsigen Formen, wie Stamm 411 oder andere
frither im Handel gewesene Zuchtsorten alljahrlich
deutlich iiberragt (siehe Abb. 18). Auch durch die
groBere Blattbreite und die Farbung von Laub und
Stengeln unterscheidet sich L. ang. frw. von normal-
wiichsig. Die frohwiichsigen L. ang. haben eine hel-
lere Blatt- und Stengelfarbe als die normalwiichsigen.
Leider konnten die Vegetationsbeobachtungen sowie
die Leistungs- und Qualititsuntersuchungen seit der
Auffindung der L. ang. frw. nicht ohne Stérungen
durchgefiithrt werden. Im Jahre 194z wurde der ge-
samte Zuchtgartenbestand mit den darin befindlichen
Vermehrungen durch FuBkrankheit (Rhizoktonia so-
lani), Schitte (Macrosporium sarcinacforme) und
Braunevirus vernichtet. Nur aus den Schrankreser-
ven konnte der Stamm wieder aufgebaut werden.
Die Alkaloidbildung, Verteilung
ind Ablagerung ist bei der beschriebenen
frohwiichsigen Form von Lup. angustifolius anders
als bei dem normalwiichsigen Stamm 411, den
v. SENGBUSCH (41) fand. Bei der Auffindung der froh-
wiichsigen Pflanzen wurde die neue Form zunichst als
,,StiBlupine‘‘ angesprochen, da die Blatter bei Kost-
proben keinen bitteren Geschmack ergaben. Die ge-

Tabelle . Alkaloidgehalte bei verschiedenen Fovmen von Lup. angustifolius

in Laub und Kdérnern 1943.

H.-J. Trorr:
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ernteten Kérner erwiesen sich als bitter und alkaloid-
haltig. Diesem Problem wurde nachgegangen. Auf
die Bitte des Verf. stellte SCHWARZE! an genetisch
einheitlichen  Einzelpflanzennachkommenschaften
mittels quantitativer Analysen die Alkaloidgehalte
im Laub und Korn zu verschiedenen Zeiten fest. Die
Tab. 7 gibt die Ergebnisse wieder.

Der Alkaloidgehalt dieser frohwiichsigen L. ang.-
Formen verdandert sich demnach in den verschiedenen
Entwicklungsstadien sehr stark. Dieses Ausmal der
Verdnderung ist einer genetisch bedingten Steuerung
unterworfen. Dafiir ergaben die spiteren qualita-
tiven Untersuchungen {iber den Alkaloidgehalt bei
den Nachkommen der in Tab. 7 bezeichneten froh-
wiichsigen L. ang. die Unterlagen. Zur Gegeniiber-
stellung mit den Schwankungsbereichen der vorher
bekannten Formen werden die, 1942 von v. SENG-
BUSCH (41) verdffentlichten Angaben, und die, 1939,
von HACKBARTH und TROLL (12) zusammengestellten
Variabilitatsverhaltnisse iiber den Alkaloidgehalt von
alkaloidhaltigen und alkaloidarmen Lup. angusti-
foltus in Tab. 8 aufgefithrt. Bei der Zusammenstel-
lung von HACKBARTH und TroLL muf allerdings be-
riicksichtigt werden, daf es sich um die Ergebnisse
der verschiedensten Versuchsansteller handelt, die
mit verschiedenen Methoden gearbeitet haben.

Vergleicht man den Mittel-
wert des Alkaloidgehaltes
des Laubes der {frohwiich-

Quantita}tiv&r_All}aloid- Qualitativer Alljajllcéidnachweis Sigen, im Laub ,,HiCht bit-
gehalt in 9 mit . ¢ “
Unteas;%};llmgs- Stamm Nr. Laub Koron Laub Korner te¥en Stamme VOII_ O>I39%
oo | st | zama. Zabld.| popgna T der, sicher nicht zu
g Pflanzen Befund Pflanzen| — 0 hoch gefundenen, Angabe
von V. SENGBUSCH fiir das
2, 6. 11: 28 — — — 104 | ohne| — — -
25 6 jrg 111: 28;12 o0 — | = R et B _ Laub der normal bitteren
9. 8.43 4I1: 28/43 — | o0 |0,148] — — — — Fprmen mit 0,452%, so er-
1. 12. 43 41 28/43 — — — — 1 | ohne  gibt sich, daB der Alkaloid-
2;. g. fg i;_g: ggﬂg onll el e 72 johne) — | —  gehalt des Laubes der froh-
o 843 413 33/43 oz |oo063] — . _ _ wiichsigen nur etwa ein Drit-
I. I2.43 415: 33/43 — — — — — 1 | ohne tel von dem der normalen
1. 2 43 grw.: 220%43 ——8 — — 24 |ohne| — — Formen betriagt. Das Alka-
23. 6.43 rw.: 620/43 | 0,0 — - - - - — loidbildungsproblem bei Lu-
9. 8.43 Frw.: 620/43 | — | 0,01 | 0,84 — — — — ) 'tghp o
13. I.44 Frw.: 62043 | — — | - — — 20 mitr ~Poen ist heute durch die
2. 44 Frw.: 620/43 | — — | o0,379] — — — — Arbeiten von MoTHES und
I. 6.43 Frw.: 621/43 | — — — 63 | ohne| — — KRETSCHMER (29) erhellt. Sie
23. 6.43 Frw.: 62143 | 0,177 | — - — — — fanden, daf3 isolierte Wurzeln
9. 8.43 Frw.: 621/43 | — | 1,09 | 1,25 | — —_ = — o d . .
13. I.44 Frw.: 621/43 | — — — _ — 20 mit 0 der Lage s1.nd, Luplnez?—
2. 44 Frw.: 621/43 — 0,801 _— _ — — alkaloide zu bilden. Damit
31. 5.43 Frw.: 660/43 | — — — 21 |ohne| — — ist ein Weg gezeigt, wie man
23. 6.43 Frw.: 660/43 | 0,097| — | — — | —™ | — | —  den physiologisch bedingten
9. 8.43 Frw.: 660/43 | — | 0,86 | 0,93 —_ — — — Sch k bereich des Al
13. I.44 Frw.: 660/43 ] — — — — — 20 mit Chwanxungsbereic des Al-
2. 44 Frw.: 660/43 | — — | 0,452] — — — —_— kaloidgehaltes in den einzel-
I. 6.43 Frw.: 7o1/43 | — — — 52 | ohne| — — nen Organen erkliren kann.
St o5 It pwil il el Bl R Dariiber hinaus bleiben die
13, L. 43 Frw.: 701/43 | — ’ i _ _ 20 | mit gen.etlsch bedlngtfan Unter-
2. 44 Frw.: 701/43 | — — | 0,607 -— — | - —_ schiede von verschieden star-
ker Ausbildung der Alkaloide
Tabelle 8. Alkaloidgehalie bei Lupinus angustifolius. m del} elnzeln.en Organen
— ungekliart. Bereits v. SENG-
ahl der Alkaloidgehaltim K i -
Formbezeichnung unthetr— Laub aloidgenalt im Korn Verstfentlicht von: BUSCH (41) macl}te die Be
S};‘lr%b:; Minimum|Maximum| Mittel PbaChtung’ daf elnzelne’ Vo,n
ihm gefundene Formen, die
L. ang. bitter . . .| 138 0,250| 2,050|1,079 |HacksBarTH u. TROLL 1 Fir die freundliche Durch-
L. ang. bitter . . . 0,452 0,635 | V. SENGBUSCH filhrung dieser Arbeit mochte
L. ang. Stamm 411 3 0,011 | 0,100/0,049 | HACKBARTH u. TROLL  jich Herrn Dr. SCHWARZE auch
L. ang. Stamm 411§ 0,0004 0,0105 | V. SENGBUSCH hier nochmals danken.
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Stamme 412, 413, 414, 416, in den Bldttern , wenig
bitter* wund in den Kornern |, stark bitter”
schmeckten. Bei den vom Verf. gefundenen froh-
wiichsigen Formen handelt es sich wahrscheinlich
um Extremfille solcher Erscheinungen mit schwach
bitterem Laub und bitteren Ké&rnern.

Im Jahre 1944 wurden vom Verf. unter den be-
schriebenen frohwiichsigen Formen auch solche ge-
funden, die frohwiichsig waren und sowohl nicht-
bitteres Laub wie auch nicht-bittere Kérner haben.

Abb. zo. Entwicklungstypen von Lup. albus.
rechts: Lup. albus 355 normalwiichsig.

Abb. 22, Lupinus angustifolius, links normalwiichsig, rechts
frohwiichsig.

Ferner wurden auch solche frohwiichsigen gefunden,
die im Laub und Korn bitter sind. Als genetisches
Symbol wird vom Verf. bei L. ang. fiir den Faktor
., Frohwiichsigkeit die Bezeichnung ,,procerus
proc.* vorgeschlagen. Gegeniiber normalwiichsig ist
frohwlichsig rezessiv.

Die Bedeutung dieser frohwiich-
sigen Formen liegt nicht nur auf theoretischem
Gebiet. Es ist bekannt, daB auf den besseren Sand-
boden, den,,guten Kartoffelbéden, eine groBe Nach-
frage nach der schmalbldttrigen Lupine fiir Griin-
diingungszwecke besteht. Die alkaloidarmen schmal-
bldttrigen Sorten haben selbst zur Samengewinnung
dort bisher keine gréBere Verbreitung gefunden. Dies
liegt nicht zuletzt daran, daB die Bestinde immer
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stark unter Wildschaden zu leiden hatten. Das Wild,
besonders der Hase, zieht die schmalbldttrigen Sii83-
lupinen der gelbbliihenden und aller anderen Asung
vor. In der frohwiichsigen Form mit nicht bitterem
Laub und bitterem Korn diirfte eine Form gefunden
sein, die auf Grund der hiesigen Erfahrungen kaum
vom Wild verbissen und doch vom Rindvieh ge-
{ressen wird. Sobald geniigend Saatgut fiir Fiitte-
rungsversuche vorhanden ist, sollen solche in grofle-
rem Umfang durchgefithrt werden. Normalerweise
werden die futterwiichsigen besseren Bo-
den in der schmalblittrigen Lupine in
erster Linie eine Griindiingungspflanze

Abb, 21, Lupinus luteus, links normalwiichsig, rechts
frohwiichsig.

sehen, weil sie in der Luzerne bzw. im Klee
fiber Feldfutterpflanzen verfiigen koénnen, die
mehrschnittig sind und auch fiir die Heugewin-
nung in Betracht kommen. Fiir diese Zwecke ist die
Lupine ungeeignet, weil sie nur einen Schnitt gibt
und ihre Bldtter bei der Trocknung sterk abfallen.
Trotzdem bleibt die Alkaloidarmut des Laubes, auch

Abb. 23. Lupinus albus, links normalwiichsig, rechts
frohwiichsig.

tiir die besseren B6den, eine erwiiuschte Verbesserung
gegeniiber der ganz bitteren Form, weil in Jahren mit
schwachem Futterwuchs noch umdisponiert werden
kann und die Zwischenfruchtlupine dann die Futter-
liicke und zwar sowohl in Form von Griinfutter wie
auch von Silage ausfiillen kann.

Diese mehrfache Nutzungsméglichkeit fehlt der
von SYPNIEWSKI (43) schon 1925 in Pulawy beschrie-
benen hochwiichsigen bitteren Form von Lup. ang.
Von diesem Typ hat man leider nie wieder etwas ge-
hért. Im Kriege kam 1941 zu Untersuchungszwecken
eine polnische Landsortenprobe von Lupinen nach
Miincheberg. Aus dieser wurden einige hochwiichsige,
rotblithende Einzelpflanzen ausgelesen, die dem von
SYPNIEWSKI beschriebenen Typ dhneln. Leider ist
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dem Verf. infolge von Kriegseinwirkung die Arbeit
von SVYPNIEWSKI nicht mehr zuginglich, um
vergleichende ndhere Angaben machen zu kénnen.
Die méglicherweise bestehende genetische Identi-
tat fir die Auslésung des Hohenwachstums bei
den Nachkommen dieser Form mit der gleichen
Eigenschaft bei den Mincheberger Typen mmf
auch erneut nachgewiesen werden, da sowohl die
Kreuzungen wie auch die Aufzeichnungen dar-
iber durch den Krieg vernichtet wurden. Die
jeweiligen Wuchstypen scheinen jedoch verschieden
bedingt zu sein, da die Miincheberger Form einige
typische Eigenarten in dem Verzweigungswuchs
aufweist.

Abb. 24, Wuchstypen von Lw#p. Juteus, links normal-
wiichsig, rechts frohwiichsig.

Frohwichsigkeit bei Lup. albus.

Der gelungene Nachweis der Frohwiichsigkeit in
zwei Lupinenarten lief auch auf ihr Vorkommen bei
Lupinus albus schliefen. Im Jahre 1944 gelang es
dem Verf., in dem umfangreichen Miincheberger
Zuchtgartenmaterial ~eine Einzelpflanzennachkom-
menschaft mit der gesuchten Eigencchaft zu finden.
Die Abb. 20 zeigt die frohwiichsige alkaloidarme Lup.
albus 246 neben einem normalwiichsigen alkaloid-
armen Stamm 355. Es handelt sich bei der Froh-
wiilchsigkeit der Lup. albus dhnlich wie bei der von
Lup. uteus um eine Form, die der normalen wahr-
scheinlich nur im Jugendstadium an Wachstumsge-
schwindigkeit iiberlegen ist. Obwohl die Lup. albus
schon iiber eine schnellere Jugendentwickling ver-
fiigt als die beiden anderen Arten Lup. amg. und
Lup, lut, ist eine noch schnellere Bodenbedeckung
durch das Laub nur erwiinscht, Die Abb. 21, 22
und 23 zeigen die Paralleltypen der Mutationen
fiir das erhéhte Streckungswachstum im Jugend-
stadium.
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Bestockungs- und Verzweigungsformen
bei Lup. luteus, angustifolius und albus.

Die Bestockung und Verzweigung der Lupinen ist
fir die GleichmiBigkeit der Reife und die Stiand-
festigkeit von Bedeutung. Da diese Eigenschaften
wiederum auf den Arbeitsadfwand bei der Ernte von
EinfluB sind, wurden Untersuchungen iiber die Viel-

Abb. 25. Lupinus luteus, Links Ver~
zweigungstyp Weiko III. Rechts Be-
stockungstyp Weiko TI.

falt der Auspragung und die Art der Vererbung ein-
geleitet. Bei L. lut. wurde bereits in Tabelle 6 auf die
verschiedene Bestockungsart verschiedener Sorten
und Stimme hingewiesen. Nur die grundstindige
Verzweigung, wie sie auf Abb. 24 links gezeigt ist,
wird als Bestockung bezeichnet. Die Variabilitdt der
Verzweigungsformen auf Abb. 24 rechts wird auf ihre

Abb. z6. Erblich verschiedene. Wuchstypen von
Lup. angustifolins.

Erblichkeit untersucht. Die Modifizierbarkeit durch
engen oder weiten Standraum iiberdeckt oft die erb-
liche Anlage. Es konnte aber fiir alle drei der hier
bearbeiteten Arfen die genetische Veranlagung fir
die Art der Nebentriebbildung erwiesen werden.
Abb. 25 zeigt bei L. lut. links die Verzweigungsart der
frohwiichsigen Sorte Weiko III und rechts die Be-
stockungsart der frohwiichsigen Sorte Weiko II.
Abb. 26 zeigt von L. ang. 3 Wuchstypen mit je drei
Pflanzen, die jeweils von einer Pflanze abstammen.
Jeder Typ hat eine fiir ihn charakteristische Bestok-
kungs- bzw. Verzweigungsart, die von der Eintrie-
bigkeit bis zur mehrfachen Bestockung geht, ohne daB
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damit alle Formen erfafit waren. Abb. 24 gibt in
gleicher Weise die Verhéltnisse bei L. alb. wieder.
Besonders deutlich vermittelt bei dieser Art Ahh. 28

Abb. 27. Erblich verschiedene Wuchstypen von Lup. albus.

die ebenfalls genetisch bedingte Winkelstellung der
Verzweigungstriebe. Der hier wiedergegebene Typ
hat starke pflanzenbauliche Nachteile. In der Reife-
zeit wird das Gewicht der Nebentriebe so groB, daB

Abb. 28, GroBwinklige Verzweigung bei Lup. albus.

sie bei der groBwinkligen Stellung zum Haupttrieb
nicht in der Lage sind, den Gewichtszuwachs der Hiil-
sen zu tragen, und infolgedessen herunterbrechen.
Bei der Lup. alb. haben die Faktoren, die den mor-
phologischen Aufbau der Pflanze steuern, offenbar
auch starke Bezichungen zu physiologischen Genen.
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Die unverzweigte Form, die nur den Haupttrieh oder
die sogenannte erste Etage entwickelt, schlieBt ihr
Wachstum wesentlich frither ab, als die Formea mit
zwei und drei Etagen. Da die alljihrliche Ausreife
aller ausgebildeten Etagen im deutschen Anbau-
gebiet heute noch ein Zuchtziel ist, das wohl bei
keiner der im Aufbau befindlichen Zuchten von Lup.
alb. erreicht ist, besteht die Aussicht, iiber die Aus-
lese entsprechender Morphotypen mit einer oder
zwel Etagen diesem Ziel niher zu kommen. Die
alkaloidhalcige Ziichtung von MATHIS hat das Be-
streben, nach der zweiten Etage ihr Wachstum ab-
zuschliefen, und gehért dadurch zu den frithreifsten
von allen bekannten Formen. Aus dem Uberblick
iiber den Aufbau der Pflanze bei den drei Lupinen-
arten geht deutlich eine Parallelitdt der dafiir ver-
antwortlichen Faktoren hervor.

IV. Probleme, welche in Zukunft bei Lup. ang.
und Lup. lut. die Ernte sichern bzw. erleichtern
und deren Qualitit verbessern kénnen,

Platzfestigkeit bei Lupinus
angusiifolius.

Bei Lup. angustifolius ist das Problem der Platz-
festigkeit noch nicht vollig gelost. Der 1937 gefun-
dene bittere Stamm hat auch noch keine véllige Ver-
wachsung der Hiilsennihte, sondern nur eine sehr

Abb. 2. Platzfestigkeit bei Lup. angustifolius. 3 Hitlsen

derselben Pflanze bben Riickennaht verwachsen, Bauchnaht

geplatzt; Mitte Riickennaht teilweise verwachsen, Bauche

naht geplatzt; unten Riickennaht nur am Stielchen ver-
wachsen, Bauchnaht geplatzt,

starke Verklebung. Besonders stark ist die Riicken-
naht verklebt, wie Abb. 29 zeigt. Bei der nichtplat-
zenden Lup. lui. sind Bauch- und Riickennaht ver-
wachsen. Das AusmaB der bei Lup. ang. bewirkten
Platzsicherung geht aus Abb. 30 hervor. Wihrend
links an den schwerplatzenden Staimmen noch simt-
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liche Hiilsen ungeplatzt sind, liegen rechts bei dem
normalen Stamm die geplatzten Hillsenhdlften zahl-
reich am Boden. Bei Kreuzungen von schwerplatzen-

Abb. 30. Platzfestigkeit bei Lup. ang. Links platzfester, rechts
platzender Stamm.

den mit platzenden Stdmmen ergaben sich in der F,
Unterschiede in der Platzneigung. Abb. 31 zeigt
gleichartige Hiilsenwandschnitte von je 5 Hiilsen

Abb. 31. Gleichartige Hiilsenwandschnitte von Einzelpflanzen von verschiedenartig

schwerplatzenden Lupinus angusttfolius nach schwacher Trocknung.
Links oben: fast normal platzend. Rechts unten: schwerplatzend.

einer Pflanze. Die Schnitte links oben, die nach der
Trocknung stark gekriimmt sind, gehéren zu den
normal platzenden, wihrend die nicht gekriimmten
rechts unten von einer schwerplatzenden Pflanze sind.
Das Verhidltnis der Starke der Faserschicht zur

. TroLL:

Der Ziichter

Starke der Parenchymschicht spielt hier offenbar
eine Rolle 1.

Bruchfestigkeit der Hiilsen bei
Lup. lutens und Lup. angusiifolius.
Die Gefahr der Ertragsausfille ist durch die Platz-
festigkeit der Hiilsen wohl gemindert, aber noch nicht
behoben. Sobald die Hiilsen totreif werden, bewirkt
geringer Sto oder Druck ein Abbrechen und damit

Abb. 32. Priifungsmethode zur PFeststellung der Bruchiestigkeit der Hiilsen
am Stielchen.

den Verlust der ganzen Hiilsen. Die Bruchfestigkeit
der Hiilsen ist ein noch nicht erreichtes, aber dringend
erforderliches Ziel. Die Durcharbeitung der vorhan-
denen Sortimente mit der in Abb. 32 gezeigten
Methode, durch Belastungsproben mit Gewichten hat

Abb. 33. Fruchtstandstiele von Lup. lutens. Links ab-
gebrochene Hiilsen. Rechts geplatzte Hiilsen, die noch
an der Verbindungsstelle hangen.

keine nennenswerten Unterschiede ergeben. Die
Griinde fiir das Abbrechen sind anatomisch bedingt

1 Teider 1aBt sich infolge des kriegsbedingten Verlustes
des Photobuches nicht mehr feststellen, welche Saat-
nummern photographiert wurden.
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und kénnen durch Witterungseinfliisse begiinstigt
werden. Bei feuchtem Wetter tritt am Hiilsenansatz
in der Reifezeit eine Art RotteprozeB ein, der die
Bruchgefahr bei darauffolgender Trockenheit noch
erhoht. Bei Lup. luteus wurden vom Verf, Unter-
schiede in der Art des Abbrechens der Hiilsen ge-
funden, wie sie Abb. 33 zeigt. Es handelt sich hier
um eine platzende Form, deren Hillsen nach dem
Platzen an den Riickenndhten am Stielchen hidngen
bleiben. ILeider wurden keine Korner mehr ge-
funden. Auch bei Lup. perennis bleiben die ge-
platzten Hiilsen meist am Stielchen. Hier halt
sogar die Faser- und die Parenchymschicht hiufig
die Verbindung. Es besteht nach den mit Par-
allelmutationen bei Lupinenarten gemachten
Erfahrungen die Wahrscheinlichkeit, da8 auch
bruchfeste Mutanten in den kultivierten Arten
auftreten.

Kahlhilsigkeit bei Lupinus
luteus.

Wihrend die bisherigen Formen von Lup. lus.
alle behaarte Hiilsen haben, konnte Verf. (46) im
Winter 1939/40 eine bittere Pflanze finden, die
kahlhiilsig war. Die Hiilsen &dhnelten denen von
Lup. ang. sehr, obwohl Lup. ang. oft noch sehr
kurze Haare hat. Bei den gefundenen Mutanten fallen
die Haare kurz vor der Reife ab, Glatte Oberfldchen
trocknen bei schriger Stellung naturgemilB viel
schneller als behaarte. Auf die Qualitit der
Kérner hat die Kahlhiilsigkeit besonders in Jahren
mit feuchter Erntewitterung sehr starken Ein-
fluB. Der Wassergehalt der reifen
Korner ist von kahlhiilsigen Pflanzen
wesentlich geringer als bei den von
behaarthiilsigen Bestinden. Die Eigen-
schaft , kahl‘ wurde mit ,,nudus be-
zeichnet und erwies sich gegentiber
der Normalform als rezessiv. Neuer-
dings wurden unter den kalhhiilsigen
Pflanzen solche gefunden, die auch
die Haare von den Blittern, Blatt-
stielen und Stengeln abstoBen. Da
auch dies erst kurz vor der Reife
geschieht, ist der sonst berechtigte Ge-
danke gegenstandslos, daB die Be-
haarung als Schutz gegen Schadlinge,
z. B. deri Blattrandkéfer, wichtig wire.
Es sind heute Kreuzungen mit alka-
loidarmen, weichschaligen, weil3kor-
nigen, platzfesten, frohwiichsigen mit
kahlhiilsigen Pflanzen vorhanden. Diese
sind als Ausgangsmaterial fiir eine
Sorte gedacht, die fiir die Kiisten-
gebiete Bedeutung haben diirfte. Diese
Sorte wiirde dann die Bezeichnung
Weiko IV bekommen.

Fruchtstandstiele bei

Lup. lutewns.

Fiir eine schnelle Trocknung der Hiilsen bei der
Reife spielt die Linge des Fruchtstandstieles am
Haupttrieb eine Rolle. Die bisherigen Sorten haben,
wie Abb. 34 zeigt, meist kurze Stiele des Haupt-
triebes, die bei nicht zu dichtem Stand vom obersten

Linge der
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Nebentrieb iiberragt werden. Dies wirkt sich bei der
Ernte deshalb ungiinstig aus, weil die Haupttriebe
in den Garben wie auf Abb. 35 von den oft noch mit
griinen Blittern besetzten Nebentrieben iiberragt

Abb. 34. Kulturformen von Lup. lutews mit kurzen Fruchtstandstielen des
Haupttriebes, der bereits reife Hiilsen hat, wihrend der Nebentrieb griine
Blatter hat.

und beschattet werden, und dann besonders in den
Garben dadurch schwerer trocknen. Aus den Kreu-
zungen von Wildformen und Kultursorten, deren Ab-
stammungsnachweis wegen des kriegsbedingten Ver-
lustes leider unmoglich ist, sind Formen hervorgegan-
gen, die einen so langen Stiel des Haupttriebes haben,
daB, wie Abb. 36 zeigt, die Blatier der Nebentriebe
in der Hohe aufhéren, in der der Hiilsenansatz am

Abb. 35. Lupinus lutens. Links Garbe von Kulturformen mit tiefsitzenden Haupttrieben.
Rechts Garbe ven Wildformen mit hochragenden Haupttrieben.

Haupttrieb beginnt. Das fithrte zu der Untersuchung
der Frage, ob die Linge des Haupttriebes erblich be-
dingt ist oder nur starken modifikativen Schwan-
kungen unterliegt. Auf der Abb. 37 kann gezeigt wer-
den, daB es sich um eine erbliche Eigenschaft handelt.
Die jeweils drei anndhernd gleichlangen Fruchtstand-
stiele gehdren immer zu der Nachkommenschaft einer
Ausgangspflanze.
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Standfestigkeit bei Lup. angusiti-
folius.

Die Standfestigkeit ist weitgehend von der Stirke
des Haupttriebes, seiner Hohe und der zu tragenden
Belastung abhidngig. In dem Bestreben, frithreife mit
ertragreichen Formen zu kombinieren, kénnen fiir die

Abb, 36, Wildformen von Lup. luteus mit langen
Fruchtstandstielen der Haupttriebe.

Standfestigkeit Gefahren entstehen. Die frithreifen
Formen, deren extremste Vertreter die Wildformen
aus Palistina sind, haben meist einen diinnen, oft so-
gar einen schwichlichen Haupttrieb, der die klein-
koérnigen Hiilsen aber durchaus zu tragen vermag.
Bei der Kreuzung mit normal- oder groBkérnigen Sor-

Abb. 38. Lagerneigung von Lup. angustifolius,

ten konnen die Bastarde eine Kombination der Eigen-
schaften: diinner Haupttrieb und Grofkoérnigkeit er-
halten. Diese Formen zeigen dann Lagerneigung in
einem genetisch bedingten AusmaB, das Abb. 38
wiedergibt. AuBer den Bastarden aus klein- und
groRkérnigen Formen sind die froh- und hochwiich-
sigen Typen der Lagergefahr besonders ausgesetzt.

V. Faktoren, welche die Probleme des Korn-
ertrages beeinflussen werden.
Modifizierbarkeit undVariabilitdt
der Korngtdfie von Lup. ang.

Das 1000-Korngewicht ist trotz starker Modifizier-
barkeit erblich bedingt und hat eine grofe Variations-

H.-J. Trori:

Der Ziichter

breite, die ziichterisch von Bedeutung ist, da es als
MaBstab fiir die KorngréBe dient. Die Modifizierbar-
keit durch Umweltsfaktorenlaft sich besonders deut~
lich in Saatzeitversuchen nachweisen. Die Frithsaat
vomn 18. 3. 1943 zeigt in Abb. 39 bei allen 13 Formen
die héchsten Tausendkorngewichte der vier Saat-

Abb. 3. Fruchtstandstiele von Haupttrieben von Lup. lufeus. Die je 3 an-

nihernd gleichlangen gehdren zur Nachkommenschaft jeweils einer Mutter-

pflanze.

zeiten. Bei spiter werdender Saatzeit fallen auch
die Tausendkorngewichte. Die alkaloidfreien Stamme:
411 und die aus diesem hervorgegangene
breitblattrige Mutante: Lup. ang., var.
latifolius zeigen besonders hohe
Werte.

I. Aussaat v. 18.3.43 Stamm 411 =224¢
var. lat. = 222 g

II. Aussaat v. 4.4. 43 Stamm 411 =162 g
var, /lat. = 192¢

III. Aussaat v. 18, 4. 43 Stamm 411 =162 g
var. lat. = 164 ¢

IV. Aussaat v, 4.5.43 Stamm 4311 =157¢
var. lat. = 159¢

Sehr niedrige Tausendkornge-
wichte weisen die Wildformen auf,

1. Aussaat v. 18. 3. 43 Wildform Palistina =
Wildform Spanien =

116 g
968

IT. Aussaat v. 4. 3. 43 Wildform Paldstina = 1tog
Wildform Spanien = 848

II1. Aussaat v. 18. 4. 43 Wildform Palastina = 111 g

Wildform Spanien = 7og
IV. Aussaat v. 4. 5. 43 Wildform Palidstina = 94¢g
Wildform Spanien = 95g

Die aus Kreuzungen von gro8 X grofl und gro8
% kleinkdrnigen Formen hervorgegangenen Kombi-
nationen zeigten folgendes Verhalten:
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Aussaat Q 3 Q 3
1943 vom Stamm 411 X Pflugs Allerfr. = S$t.238 St. 238 x Wildf. Pal.
18.3. 2248 X 108g =222g 2228 X I16g
4.4. 162g X 174g =183g 183g X 1Ilog
18.4. 1I62g X 165g =16yg 167g X 1I1I g
4.5 I578 X I50g =1I6Ig I6Ig X 04¢

Diese Angaben zeigen,

1. daB Kultur- und Wildformen jede in der fiir sie
typischen aber gleichsinnigen Weise auf Umwelt-
veranderungen mit dem 1ooo-Korngewicht rea-
gleren,

. daB Kreuzungen von Formen mit anndhernd
gleich grofien Kérnern auch Korngréfen von
demselben Format ergeben,

3. daB aus Kreuzungen von grofkérnigen X klein-
kérnigen Formen intermediire Formen ausge-
lesen werden konnten,

4. daB der Alkaloidgehalt von der Korngréle vollig
unabhéngig vererbt wird, da alkaloidfreie Stam-
me mit intermedidrem 1000-Korngewicht aus der
Kreuzung von Kultur und Wildform ausgelesen
wurden.

[

Wuchstyp und 1ooo-Korngewicht

bei Lup. angustifolius.

Die Ziichtung kleinkérniger Formen wird zuweilen
als Zuchtziel fiir den Zwischenfruchtban herausge-
stellt. Man will mit der gréBeren Kornzahl je Ge-
wichtseinheit die Saatkosten fiir die Flicheneinheit
senken. Solange von der Lupine nur die Grinmasse
genutzt werden soll, mag manches dafiir sprechen,
obwohl das AusmaB der Kleinkdrnigkeit und die
Griinmasseleistung auch miteinander insofern in Be-
ziehung stehen, als kleine Kérner auch meist kleine
Pflanzen ergeben, wie Tabelle g zeigt.

Tabelle 9. Begiehung swischen Wuchshohe und 1000-Kovn-
gewicht bei Lup. amg. 1. Saatzeitversuch vom 3. 4. 1947.

Wdf. Span. ' Wdf. Pal. | St. 411 | Frw. bitter

Wu;};ihdhe Tausend-Korngewicht
0378 | 038 | 175578 | 196.6%€

30. 4. 47 3,2 cm 5,9cm 7,1 ci. 9,Icm
10. 5. 47 4,8 ., 7L 4, 10,1 ,, 12,1 ,,
20. 5. 47 7,0 ,, 11,6 ,, | 153 ., 20,6 .,
30. 5. 47 13,8 ., i 12,9 ., | 29,8 ,, 394 -
10, 6. 47 30,0 ,, 43,8 ., 48,1 ,, 64,1 ,,
20. 6. 47 43,3 l 55,2 ,, | 69,6 ,, 81,3 .,
30. 6. 47 59,9 5 | 534 » | 756 .. | 86,6 .,

Schalenanteiluntersuchungen an
Lup. luteus.

Sobald von den Lupinen auch die Kornertrige als
Futter- oder als Nahrungsmittel genutzt werden sol-
len, ist die Kleinkornigkeit eine Gefahr. Mit zuneh-
mender Kleinkérnigkeit wichst der Schalenanteil.

Tabelle 10. Bezichungen zwischen Schalenanteil und 1000-
Korngewicht, uniersucht an Wildformen von Lup. lut. 1944.

Saat-Nr. i rooo-Korngewicht Schalenanteil %,

| 8 %
8506.30.3 } 76,4 29,2
8505.16.1 | 81,0 27,8
8505.10.4 82,4 26,7
8505.38.5 | 83,6 | 25,4
8506.35.2 | 85,4 24,5
8505.44.5 | 93.8 27,7
8505.42.3 i 95,6 22,0
8505.37.2 | 99,0 18,7

Entwicklung und Probleme der Miincheberger Lupinenziichtung,
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Die in Tabelle 10 2zusammen-
gestellten Untersuchungen iiber
das r1000-Korngewicht und den
Schalenanteil erbringen den Be-
weis dafiir.

= 238 x Wildf. Pal.
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Abb. 39. Variation und Modifikation der KorngréBe von Lupinus
angustifolius, dargestellt am Tausend-Korngewicht eines Saatzeitver-
stuches 1943 mit 13 genetisch verschiedenen Stammen.
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Bekdérnungszahl in den Hitlsen bei
Lup., ang. und Lup. lut

Die Hohe des Kornertrages wird wesentlich durch
die Zahl der Kérner der Einzelpflanze bestimmt. Die
Zahl der Kérner entsteht als Produkt aus Hiilsenzahl
X Kornzahl je Hiilse. Fiir die Erfassung der Lei-
stungsfihigkeit interessiert die Variabilitit und das
Ausmaf der Modifizierbarkeit. Ferner war die Frage
zu kliren, ob die Ubertragung der Vielkornigkeit je
Hilse von den Wildformen auf die alkaloidarmen
Kulturformen méglich ist. Die Abb. 40 gibt einen
Einblick in die Variationsbreite der Bekérnung, in-
dem von je zwei extremen Vertretern von Lup. an-
gustifolius und Lup. luteus die prozentuale Verteilung
der Vorkommen von Hiilsen mit den verschiedenen
Kornzahlen wiedergegeben ist. Bei Lup. angusti-
folius ergab die Kreuzung einer vielkérnigen Wild-
form aus Italien mit der alkaloidarmen Kulturform
Stamm 411 Einblicke in den Ertragsaufbau. Die Ta-
belle 11 gibt eine Ubersicht fiber die Bekornung dieser
Formen und die dadurch erzielten Ertrige in zwei
Saatzeiten vom 3. 4. und 18. 4. des Jahres 1947.

Aus der Tabelle 11 geht ferner hervor, daf3 die Hiil-
senzahl je Pflanze die Ertragshohe weit stdrker be-
einflufit als die Kornzahl je Hiilse, oder die Korn-
gréBe. Die Hiilsenzahl reagiert auf modifikative Ein-
fliisse, die hier durch die verdnderte Saatzeit ausge-

16st werden, weit stdrker als die Kornzahl je Hilse.
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Da Korngréfie und Vielkérnigkeit hier in deutlicher
Beziehung zueinander stehen, indem die vielkérnige
Form auch kleinkérnig ist (siehe Abb. 39), kann die

. TrOLL: Der Zichter

merkmale spielen bei den Lupinen eine ganz beson-
ders wichtige Rolle, weil die alkaloidarmen Lupinen
in dem Augenblick, in dem sie unerkannt mit einem

Tabelle 11. Bekdrnungsart dev Hiilsen von Lupinus angustifolius 1947. Evgebuisse von Kultuvform Stamm 411,
Wiidform Italien und eimey davaus hevvorgegangenen Kreuzungsform.

Sorten- oder Form- Al;;i:;at Zahl der % der Hilsen mit: Kérnern Hiilsenzahl | Kornzahl éooo- Korn
bezeichnung ey | Pilanzen [~ ; s 1 4 | s | s ;| ie PHlanze | je Hike | gowiont | dz/ba
Kultf. St. 411 3. 4. 233 2,7 7,6 | 20,9 | 31,0 l 32,7 5,1 0,01| 9,60 3,99 175,7 | 19,84
Wwildf. Italien
X St. 411 3.4.| 219 I, 6,7 | 14,1 | 26,9 | 34,8 | 15,1 1,1 9,56 4,37 133,7 | 20,0
Wild{. Italien 3. 4. 244 0,2 2,3 7,9 | 20,2 | 39,7 | 29,0 0,7 | 10,61 4,86 82,7 | 18,26
Kultf. St. 411 18. 4. 240 10,8 | 17,9 | 22,7 | 26,3 | 19,2 2,9 — 4,67 3,34 209,7 | 11,84
Wildf. Italien
X St.41x 18. 4. 208 3,5 | 10,I | 19,0 | 26,1 ' 27,6 | 12,3 0,9 4,25 4,04 155,7 7,28
Wildf. Ttalien 18. 4. 227 0,3 2,4 6,3 | 16,9 | 44,8 | 28,1 1,2 4,58 4,92 96,3 7,62

gewichtsmiBige Kornertragssteigerung durch diese
Faktoren nur unbedeutend beeinflufit werden. Erst
wenn es gelingt, die Vielkdrnigkeit mit der normalen
GroBkornigkeit durch wiederholte Riickkreuzungen

2
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Abb. 40. Ausschnitt aus der Variations-
breite der Kornzahl je Hiilse bei Lupinus
angustifolius und Lupinus luteus.

zu kombinieren, kann dieser Weg Aussicht auf Erfolg
haben. Das Ergebnis der Aussaat vom 3. 4. 1047
deutet im Hektarertrag der Kreuzungsform an, dafl
dadurch eine Ertragssteigerung moglich ist. Die Ana-
lyse der ertragsbestimmenden Faktoren hat damit
eingesetzt und soll weiter verfolgt werden.

VI. Die zukiinftige Bedeutung der Korn-, Blatt-
und Bliitenfarbfaktoren fiir die Reinerhaltung
der Bestiinde.

a) bel Lup. angustifolius, b) bei Lup. luteus.

Die Blatt- und Bliitenfarben haben heute bei den
Lupinen deshalb eine besondere Bedeutung, weil
sie mit physiologischen Eigenschaften verbunden
werden kdnnen und damit zum sortentypischen Un-
terscheidungsmerkmal wihrend der Vegetationszeit
werden. Sie sind damit nicht minder wichtig als die
Kornfarben, die fir denselben Zweck am Erntegut
benutzt werden. Die duBerlichen Unterscheidungs-

unbekannten Prozentsatz alkaloidhaltiger Lupinen
vermischt werden, nicht nur diese prozentuale Wert-
minderung erfahren, sondern dadurch fast vollkom-
men wertlos und dariiber hinaus zu einer erheblichen
Gefahr bei der Fiitterung werden kénnen. Derartige
Falle von zu stark mit bitteren Kérnern oder Pflanzen
verunreinigten Bestdnden sind vorgekommen und
haben Viehverluste verursacht. Es wire erwiinscht,
wenn iiber die zuldssigen Grenzwerte fiir den Besatz
mit bitteren Pflanzen und Kérnern bei den einzelnen
Tierarten Fiitterungsversuche eingeleitet wiirden. Die
Beseitigung der Vermischung mit sortenfremden For-
men gleicher Art 138t sich aber nur dann durch sau-
bere Feldbereinigung durchfithren, wenn leicht er-
kennbare Merkmale vorhanden sind.

a) Bei Lup. angustifolius verfiigen wir heute bereits
iiber eine gréBere Anzahl von Blatt- und Blitenfar-
ben. Die Blattfarben sind fiir die Sortenbereinigung
noch geeigneter, als die nur kurzfristig sichtbaren
Bliitenfarben. Esist vom Verf. (47) bereits im Jahre
1943 iiber Anthocyanmutanten bei Lup. angustifolius
berichtet. Es steht in ihnen heute eine einwandfrei
kenntliche rotlichblaue Blattfarbe zur Verfiigung,
die frither in Deutschland an Lupinen nicht bekannt
war. Die alten bitteren Land- und Zuchtsorten
hatten alle eine normalgriine Laubfarbe, mit Aus-
nahme der weiBkornigen Sorte ,,Edelweil* von
Raddatz, die ein sehr helles Blattgriin hatte. Es
wiare demnach zweckmiBig, wenn in Zukunft alle
neuen alkaloidarmen Sorten von Lup. ang. mit dem
Faktor fiir Anthocyangehalt ,, purpureus (pur) ver-
bunden wiren. Dann wire jeder bittere Durch-
wuchs vonhartschaligimBoden verbliebenen Kérnern
schnell und einfach zu erkennen. Fiir die Neuziich-
tungen werden bei Lup. angustifolius folgende Kom-
binationen vorgeschlagen, die zum Teilin den Miinche-
berger Bestdnden schon vorhanden sind:

Blattfarbe Alkaloidgehalt Wuchstyp
anthozyanhaltig | alkaloidarm normal und froh-
wiichsig
normalgriin alkaloidhaltig normal
hellgriin alkaloidarm im frohwiichsig
Laub
alkaloidhaltig im
Korn

Die Laubfarbe und der Wuchstyp sind bei Lup.
ang. wihrend der ganzen Vegetationszeit gut zu er-
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kennen. Die vorldufige noch erwiinschte besondere
Kennzeichnung der Platzfestigkeit kann nur durch
eine markante Korn- und Blitenfarbe erfolgen. Hier-
mit soll in erster Linie eine schon am Korn sichtbare
Gewdhr fiir die Eigenschaft der Pflanzen gegeben wer-
den. Im Laufe der Zeit wird angestrebt, allen Zucht-
sorten die Platzfestigkeit ebenso wie die Weichscha-
ligkeit mitzugeben. In diesem Zusammenhang ist
daranf zu verweisen, daB die Anthocyanhaltigkeit
einmal pleiotrop im Laub und in der Samenschale
vorkommt, und in anderen Fallen auch nur im Laub
allein bekannt ist. Letzteres ist bel LASTOWSKIs
,» Weilen Negerchen‘* der Fall, die anthocyanhaltiges
Laub und rosaweiiliche Bliite sowie ein weiBles Korn
ohne Dreieckzeichnung und Nabelfleck haben. Die
Kombinationsmiglichkeiten von Bliiten- und Korn-
farben mit den Laubfarben fiir die Kennzeichnung
von physiologischen Eigenschaften sind gerade bei
Lup. ang. noch keineswegs erschopft.

b) Auch bei Lup. luteus ist die Festlegung von
Grundsdtzen fiir die Unterscheidung der alkaloid-
armen von den alkaloidhaltigen Formen sehr wichtig.
Da die Entwicklung bei der Schaffung neuer Sorten
bereits seit langerem nach folgenden Richtlinien ge-
gangen ist, sollte dies auch nach Mdglichkeit bei-
behalten werden, um die Praxis vor Verwirrungen zu
bewahren. Sie lauten:

1. WeiBkérnigkeit mit pleiotroper Wirkung fiir
Pigmentarmut in der ganzen Pflanze = Alkaloid-
armut (duleis)

a) Weiko I =alkaloidarm, weichschalig.

b) Weiko II = alkaloidarm, weichschalig, platzfest.

c) Weiko ITI = alkaloidarm, weichschalig, platzfest,
frohwiichsig.

d) Weiko IV = alkaloidarm, weichschalig, platzfest,
frohwiichsig, kahlhilsig.

2. Schwarzkornigkeit mit pigmentierter Pflanze.
Schwako = alkaloidhaltig, platzfest, weichschalig.

Die gezeichneten und schwarzen Kérner mit wei-
flem Nabelfleck sind als Kennzeichen noch nicht end-
gliltig festgelegt. Die gesprenkelten und gesichelten
Kérner bildeten die alkaloidhaltigen, platzenden Be-
stinde vor dem Aufkommen der SiiBlupine, so dafB
man sie als Merkmal jetzt nicht verwenden kann. Die
Bliitenfarbe ist bei Lup. luteus nicht sehr variabel.
AuBer der chromgelben kommt nur die schwefelgelbe
(sulfureus = sulf.) Blitenfarbe vor. Es ist beabsich-
tigt, sie als Kennzeichen fiir den Faktor der Alkaloid-
freiheit des Stammes 102 (%ber) zu nehmen, um fiir
die Nahrungslupine ein Kennzeichen zu haben. Im
Miincheberger Gensortiment von Lup. luteus befindet
sich ferner noch ein als Mutante aufgetretenes Laub-
merkmal, das als Kennzeichen Verwendung finden
kann, wenn es nicht vitalititshemmend ist. Es han-
delt sich um einen Aufhellungsfaktor des Laubes und
der Hiilsen, der mit dem der Wachsbohnen Ahnlich-
keit hat. Alle als Kennzeichen genannten Merkmale
(Kennmerkmale) werden, ebenso wie die Wertmerk-
male, monofaktoriell vererbt und erfordern die Rein-
erhaltung eines heute bereits umfangreichen Gensor-
timents fir die Kombinationsziichtung. Wihrend
bei anderen Pflanzen, die in ziichterische Bearbeitung
genommen wurden, zuerst im allgemeinen aus der
Vielfalt der Formen die gewiinschten Typen ausge-
lesen werden, liegen die Dinge bei den Lupinen inso-
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fern umgekehrt, als die Kulturtypen von Anfang an
aus einzelnen Auslesen (Mutanten) zusammengesetzt
werden miissen.

VII. Probleme, welche die Lupinenziichtung
erschweren und bedrohen.

Die bei der Bearbeitung der einzelnen Probleme
auftretenden Schwierigkeiten sind schon jeweils an-
gedeutet. Es soll jedoch hier auch eine kurze Zusam-
menfassung erfolgen. Man kann die Erschwertngen
in einige groéBere Gruppen unterfeilen:

Diese sind:
Hartschaligkeit
Hochempfindlichkeit auf Auleneinfliisse bei und
kurz nach der Saat
Kalkempifindlichkeit
Fremdbeifruchtung
Schddlinge
Krankheiten.

Abb. 41. ModifikationseinfluB verschiedener Handsaattechnik im Zuchtgarten.
Links angedriickte Saat. Rechts nicht angedriickte Saat.

Hartschaligkeit und Hochempfind-
lichkeit auf AuBeneinfliisse beider
Saat.

Auf die Hartschaligkeit ist bereits ausfithrlich unter
I. eingegangen. Die Quellméglichkeit hingt jedoch
nicht allein von ihr ab. Die Empfindlichkeit aller
Genotypen auf AuBeneinflisse bei der Aussaat ist bei
Lupinen besonders hoch. Sie bewirkt oft ungleichen
Aufgang und kann die Beurteilung anderer Eigen-
schaften wie Vegetationslange und Griinmasselei-
stung so stark beeinflussen, dafl Versuche unauswert-
bar werden. Die Abb. 41 zeigt die Wirkung un-
gleicher Handsaattechnik auf den Entwicklungs-
stand von zahlreichen verschiedenen Genotypen von
Lup. angustifolius und Lup. luteus. Die groBkérnigen
Lupinen gebrauchen zum Quellen im Saatbett relativ
viel Wasser, das ihnen auf den leichten Béden besomn-
ders bei Spatsaat nicht immer ausreichend zur Ver-
fiigung steht. Ganz besonders ist dies der Fall, wenn
der Boden keinen Schluf} hat, also die Kapillartatig-
keit von unten her noch nicht wieder hergestellt ist.
Wenn dann die handgelegten Kérner nicht gleich-
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mafig im Boden angedriickt oder angewalzt werden,
kénnen Bilder entstehen wie die Abb. 41. Der im
Bild sich von vorn nach hinten erstreckende Block
ist von zwei Personen vom ILegebrett aus mit der
Hand ausgelegt worden. Die Person, welche links
gearbeitet hat, driickte die Kdrner ordnungsmiBig
an, so daf3 Bodenschluf} entstand und schneller Auif-
gang erfolgte. Die Person, welche rechts arbeitete,
unterlieB es, die Korner anzudriicken und der Auf-
gang verzdgerte sich ganz gleichmifig sehr stark,
weil die Quellmoglichkeit erst spiter eintrat. Fiir die
Lupinen kann Druckrollensaat und bei Handaussaat
im Zuchtgarten die Walze daher im allgemeinen nur
empfohlen werden. Die Tragweite ungleichmafigen
Aufganges wird erst dann besonders deutlich, wenn
sich die Auswirkungen der nun auch verschiedenartig
wirksamen Keim- und Keimpflanzenstimmung, wie
sie HARTISCH (21) nachwies, zeigen. Frostschiden
sind hier im Frithjahr dagegen nie beobachtet.

Abb, 42. Sameniibertragenes Mosaikvirus bei Lupinus luteus. Links gesunde
Pflanze der Sorte Weiko I11. Rechts kranke Pflanze der Wildform Spanjen.

Kalkempfindlichkeit.

Sowohl fiir den Anbau wie auch fiir die Ziichtung
spielt die Kalkempfindlichkeit der Lupinen eine
Rolle. Da die Empfindlichkeit nach RAABE und
V. SENGBUSCH (40) nicht nur unter den Arten von
Lup. mutabilis iber L. lufeus und L. albus zu L. ang.
abnimmt, sondern wie SCHANDER (48) nachweisen
konnte, es auch innerhalb der Arten Unterschiede
gibt, war es wichtig, die Griinde und das Wesen
dieser Eigenart eingehend zu untersuchen. Dieser
Aufgabe hat sich ScHANDER in Mincheberg in
mehreren Arbeiten (332, b, ¢) fir Lup. luteus unter-
zogen und weitgehend zur Kldrung der Chlorose bei-
getragen, die eine Folge der Kalkempfindlichkeit ist.

Fremdbefruchtung.

Die Bestdubungsverhaltnisse sind bereits unter II.
behandelt. Ziichterisch wichtig wére es, nach ana-
tomischen Blittenanomalien wie der Verwachsung
der Schiffchenspitze zu suchen, wm dadurch die
Fremdbefruchtung zu verhindern und Autogamie zu
erzwingen.

Schiadlinge.

Obwohl auch die tierischen Kleinschddlinge wie
Drahtwurm, Lupinenfliege, Blattrandkéfer und
schwarze Blattlaus dem Ziichter und Anbauer zu-
weilen ernst Sorge machen koénnen, so stehen diese
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doch in keinem Verhiltnis zu denen, die besonders
bei der alkaloidarmen Lup. angustifolius durch die
Hasen und Kaninchen verursacht werden. Es ist
nicht zuviel gesagt, daf} ein Hase einen halben Hektar
von alkaloidarmen Lup. angustifolius in deren Jugend-
stadium so abfressen kann, daf selbst bei giinstigem
Wetter und gutem Nachtrieb der verbissenen Pflan-
zen kein nennenswerter Kornertrag mehr zu erzielen
ist. Sobald der Haupttrieb tiber den Keimbliattern
vom Wild abgefressen ist, erleidet die Pflanze selbst
bei Regeneration eine so starke Wuchsverzégerung,
daB sie keine normale Leistung mehr aufbringt. Es
ist daher ernstlich zu erwégen, ob die vollig alkaloid-
arme Lup. ang. als Feldpflanze iiberhaupt eine Aus-
sicht hat, mit anderen Leguminosen zu konkurrieren.
Durch die Auffindung der Form mit alkaloidarmem
Laub und bitterem Korn hat sich die Lage etwas ver-
schoben. Weit giinstiger wire eine Form mit alka-
loidarmem Korn und bitterem Laub.

Krankheiten.

Die Lupinen gehéren zu den Pflanzen, die durch
Pilz- und Viruskrankheiten stark gefdbrdet werden
kénnen. Die Resistenz-Ziichtung steht noch am
Anfang, Bei Lup. Iuteus konnte WUTTKE (53) nach-
weisen, daf es erblich unterschiedliche Resistenz
gegen den gefihrlichen Erreger der Welkekrankheit
Fusarium-oxysporum gibt. Leider sind diese Formen
durch Kriegseinwirkung in Trebatsch abhanden ge-
kommen. Krinkowsk1 (25) fand unter Wildformen
von Lup. lut. und Lup. ang. meltauresistente Formen,
die sich als jugendresistent erwiesen. Es scheint aber
ein komplizierter Erbgang vorzuliegen, denn bis jetzt
konnten in Miincheberg aus umfangreichen Kreuzun-
gen mit diesen freundlicherweise iiberlassenen For-
men keine resistenten Stimme nachgewiesen werden.
Diese meltauresistenten spanischen Wildformen von
Lup. luteus erwiesen sich aber infolge ihrer meist
sehr zogernden Jugendentwicklung als besonders
gefihrdet durch die von RICHTER (31) beschrie-
benen Viruskrankheiten. Sowohl das Mosaikvirus
wie auch das Braunevirus kommt auf alkaloidhaltigen
und alkaloidarmen Lupinen vor. Fiir das Mosaik-
virus konnte auch in Miincheberg Sameniibertragung
nachgewiesen werden. Einige Einzelpflanzennach-
kommenschaften waren schon im frithesten Jung-
pflanzenstadium ausnahmslos befallen, wihrend be-
nachbarte véllig gesund waren, bis sie durch Infek-
tion erkrankten. Abb. 42 zeigt links eine gesunde
und rechts eine durch Sameniibertragung an Mosaik-
virus erkrankte gleichaltrige Pflanze von Lup. luleus
am natiirlichen Standort am g. 6. 1948. Es kdnnen
von einer Pflanze auch gesunde und kranke Kdrner
geerntet werden. Dies diirfte dann der Fall sein, wenn
die Infektion erst stattfindet, nachdem die Hiilsen
am Haupttrieb bereits so weit oder schon véllig reif
sind, daB das Virus von der Infektionsstelle (Saug-
stelle der Blattlaus) nicht mehr bis zum Hauptfrucht-
stand gelangt, Wie auch schon RICHTER (31) betont,
treten die Viruskrankheiten der Lupinen fast aus-
schlieBlich in der Niahe von Hausgirten auf. Dort
befinden sich das ganze Jahr iiber Wirtspflanzen fiir
die als Ubertrager in Betracht kommenden Blattlause
und auferdem auch Wirtspflanzen fiir die Viren. Die-
selbe Beobachtung konnte auch in Miincheberg ge-
macht werden. Fiir die Bearbeitung und Verbreitung
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der Lupinen kann diese ,, Gartenempfindlichkeit*‘ sehr
hemmend werden. Dies trifft besonders fir den zur
menschlichen Ernidhrung in Betracht kommenden
Stamm 102 mit dem Faktor fiir Alkaloidarmut von
Lup. luteus ,liber' zu, dessen Korner ein véllig ge-
schmackloses Mehl geben, so dall er in Girten mit
Sandboden Bedeutung bekommen kénnte. Fiir die
Nutzung der Griinmasse als Kleinviehfutter ist die
Gartenempfindlichkeit dann nicht hemmend, wenn
alljahrlich einwandfrei gesundes Saatgut bezogen
wird. Die Neuinfektion durch Blattlause findet nach
Beobachtungen von RICHTER, die hier bestdtigt wer-
den konnten, immer erst in den ersten Junitagen
statt, weil die Blattliuse (nach HEINZE bei RICHTER
31) erst Ende Mai auf die Lupinen kommen. In
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dieser Zeit stehen Frilhsaaten von Lupinen bereits
in oder kurz vor der Bliite, so daB sie kurz darauf zur
Griinnutzung schnittreif sind. Die Viruskrankheiten
sind vorldufig bei den Lupinen eine schleichende
Gefahr. Sie diirfen unter keinen Umstinden die
Bedeutung bekommen, welche die Viren bei der
Kartoffel fiir den Abbau spielen. Dazu ist aber
eine scharf kontrollierende Erhaltungszucht bei den
Lupinen notig, die jeden an Mosaikvirus erkrankten
Bestand von der Vermehrung ausschaltet. Fiir das
mit dem Gurkenvirus identische Braunevirus konnte
bisher keine Sameniibertragung nachgewiesen wer-
den. Da auch die Lause esnach HEINZE (31) nicht
iberwintern, ko6nnen nur winterharte Garten-
stauden und Unkrduter als Zwischentriger in

Tabelle 12. Zuchtziele und gegenwdrtiger Stand der Miinchebevger Avbeiten an den Lupinenarien.

Nutzungsart: Griindiingungshipine

Griinfutterlupine Kornfutterlupine Nahrungslupine Oliupine

Nr. Botanische Art: lut. | ang. | alb.

ut. | ang. | alb.| ilut. ang. alb. | lut. ang. alb. alb.

Alkaloidfaktor:

dul juc dul juc 246 lib jue 19

Fertige Sorte: {

Korn
Gemiise-
typ

Weiko
11

Mehl-
typ

Weiko| 2381 |

111

Mehl-
typ

Schwako
I 4

Zuchtstamm :

999 1

246 102

npl

291/47 2102/47D) 6224 | 19 3394

|

Eigenschaften:
Bitterstoffarmut im Laub . .
Bltterstoffarmut im Laub und
Korn . . ... .......
WelBkorn1gke1t -f— pleiotr.
mentarmut
WeilBkornigkeit
Schwarzkornigkeit . . .
Anthocyanhaltig ple1otrop
Anthocyanhaltig 1m Laub
Aufhellung des Laubes
Platzfestigkeit der Hiilsen .
Bruchfestigkeit der Hiilsen * .
Lange Fruchtstiele am Haupttrleb
Korngréfe grol3 .
v mittel .
klein . . . .
V1e1korn1gke1‘t der Hilse .
Kahlhiilsigkeit ..
Stumpfspitzigkeit der Hiilsen*®
Weichschaligkeit ..
17]Starke Bestockung
18| Verzweigungstyp
19|Hochwiichsigkeit
11T 20| Schnellwiichsigkeit
21|Ausreichende Frithreife . .
22 |Fehlende Saatze1tempf1ndhchke1t
IV 23|Hohe biologische Wertigkeit d.
Eiweil . . .. . . .. . ...
Kochfahigkeit des Korns * .
GermgerLegummdsengeschmack*
Erhohter Olgehalt . Ce
Fusariumresistenz* e e
Virusresistenz * (
a) Mosaik * .
b) Braune * M.
Ceratophorumres1stenz ..
Meltauresistenz .

—
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gelb
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= Schwarzkorn,
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? = Fraglich bzw. Ansitze vorhanden.
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= weil die Hiilsenspitzen beim Pfliicken die Hande verletzen kénnen.

= Die Eigenschaft ist

+ = Die Eigenschaft ist noch nicht ausreichend vorhanden.
-+ ! = von Natur aus vorhanden.

chr = chrom. schw = schwefel,
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Frage kommen. Sehr oft findet man beide Virus-
arten auf einer Pflanze.

VIIL. Zuchtziele fiir verschiedene
Nutzungswerke.

Wohl von wenig Kulturpflanzen werden so ver-
schiedenartige Nutzungsméglichkeiten verlangt wie
von der Lupine. Sie wird gebraucht als:

1. Griindiingungslupine,

a) als Hauptfrucht,

b) alsZwischenfrucht ausiiberlagertem Saatgut,

¢) alsZwischenfrucht aus Hauptfruchternte des-

selben Jahres,
. Griinfutterlupine,

a) als Hauptfrucht,

b} als Zwischenfrucht aus iiberlagertem Saat-

gut,

c) als Zwischenfrucht avs Hauptfruchiernte

desselben Jahres,
. Kornschrot — Futterlupine,
. Nahrungslupine
a) zur Mehlherstellung,
b) als Gemiise oder Konservenkorn,

5. Ollupine.

N

B

Bei jeder Nutzungsart stehen andere Zuchtziele
im Vordergrund. Die Gesichtspunkte, nach denen
sich diese ordnen lassen, wéaren:

1. Bitterstoffarmut,

1. Morphologische und anatomische Verbesse-

rungen.

111, Physiologische Entwicklungsverbesserungen,

1V. Wertgehaltssteigerungen,

V. Krankheitsresistenzsteigerung.

Um iiber Erstrebtes und Erzieltes zusammenfas-
send und abschlieBend eine Ubersicht zu geben, wird
in Tabelle 12 versucht, den gegenwirtigen Stand der
Miincheberger Ziichtung festzubalten. Die Kenn-
und Wertmerkmale und Eigenschaften, welche die
Tabelle enthilt, sind bis auf die kenntlichgemachten
im Gensortiment der Lupinenabteitung des ERWIN-
BavR-Instituts vorhanden. Die Tabelle 12 gibt an,
in welchen Sorten und Stimmen die erstrebten
Kombinationen bereits vorliegen.

Aus der Tabelle 12 geht hervor, dafl aufler der
Erhaltungsziichtung noch grofe Aufgaben fir die
Mutationsauslese und Mutationsausiésung sowie fir
die Kombinationsziichtung in der Lupinenneuziich-
tung bevorstehen. AuBerdem wird die Ausarbeitung
von Methoden fiir Massenuntersuchungen und Ana-
Iysen einen breiten Raum einnehmen myissen. Auf
die Entwicklung von diesen, die wir besonders
v. SENGBUSCH (41), SCHWARZE (344, b, ¢, d), sowie
ScawARzE und WOLLNER (35) und WUTTKE (54)
verdanken, ist hier aus Raumgriinden bewuBt nicht
eingegangen. Mége es gelingen, dank der Vorarbeiten
von denjenigen, mit deren und eigenem Gedanken-
gut die heutigen Bearbeiter weiterwirken, in dem-
selben Ausmal wie bisher voranzukommen. Dann
werden die Lupinen ihren Beitrag zur Entwickliungs-
geschichte von Kulturpflanzen leisten und in der
Kultur der verschiedensten Béden als Eiweill- und
Olpflanzen sowie als Stickstoffsammler eine Rolle
spielen.
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0. B. Combs, The vegetable garden. (Der Gemiisegarten.)
Wisconsin agric. exp. stat. Circ. 372 (1947).

Das vorliegende Heft will in erster Linie mit allen Fra-
gen vertraut machen, die mit dem Gemiiseban im Garten
in Zusammenhang stehen. Eine Reihe guter Abbildungen
und schematischer Zeichnungen unterstiitzen diese Ab-
sicht. Hier interessiert nur der Abschnitt {iber die zum
Anbau empfohlenen krankheitsresistenten Gemiisesorten,
die sicherste und zweckentsprechendste Art, Krankheits-
verluste zu vermeiden bzw. Krankheiten zu bekampfen.
In der Aufstellung werden genannt: resistent gegen Spar-
gelrost — Mary Washington; resistent gegen Fusavium
conglutinans die Kohlsorten Jersey Queen, Resistant De-
troit, Racine Market, Marion Market, Globe, Wisconsin
Allhead Select, Wisconsin All Seasons, Wisconsin Ball-
head, Bugner und Red Hollander. Die Kopfsalatsorte
Great Lakes ist resistent gegen Blattbrand. Die Iroquois
Melone ist gegen die Fusariumwelke resistent, die Kar-
toffelsorten Cheppewa und Sabago sind mosaikresistent,
letztgenannte Sorte ist auch verhdltnismiaBig krauntfiaule-
widerstandsfidhig. Gegen Fusarium Ilycopersici sind die
Tomatensorten Pritchard, Rutgers, Pan America und
Marglobe widerstandsfiahig. Daneben gibt es noch nicht
im Handel befindliche Sorten, die Resistenz gegen Macro-
sporium solani und Phytophthova infestans besitzen. An
fusarium-welkeresistenten Wassermelonen werden ab-
schliefend genannt: Blue Ribbon Klondike, Kleckleys
Sweet Nr. 6, Leesburg und Hawksbury.

M. Klinkowski (Aschersleben).

W. M. STANLEY, Chemical studies on viruses. (Chemische
Virusstudien.) Rockefeller institute for medical rese-
arch, Princeton. Chem. and engineering news americ.
chem. soc. 25, 3786—3791 (1947).

Die Virusarten unterscheiden sich von den meisten
Bakterien dadurch, daf sie kleiner sind und daB es bisher
unmdglich ist, sie auf synthetischen Nahrbéden zu kulti-
vieren. Dariiber hinaus sind die meisten Virusarten hoch
spezifisch und vermehren sich nur in bestimmten Arten
von lebenden Zellen. Ein anderes wichtiges und hervor-
ragendes Merkmal ist, daf} sie wahrend ihres Wachstums
oder ihrer Vermehrung sich gelegentlich 4ndern oder mu-
tieren und hierbei neue Stimme entstehen, die Krank-
heiten verursachen, die von den bisher bekannten unter-
schieden sind. Sie haben daher die Fahigkeit, sich neuen
Bedingungen oder Umgebungen anzupassen. Das ge-
schieht z. B., wenn innerhalb bestimmter lebender Zellen

das Virus sich nicht nur vermehrt, sondern auch mutiert.
Es gibt eine Reihe von Problemen, die mit der Mutation
der Virusarten in Zusammenhang stehen. Wenn ein
Virus dieser plotzlich diskontinuierlichen Veranderung,
die wir Mutation nennen, unterliegt, so kann es stirker
oder schwicher virulent werden. 1935 wurde das Tabak-
mosaikvirus in der Form eines Nukleoproteins von un-
gewohnlich hohem Molekulargewicht isoliert, das man
in der Form langer nadeldhnlicher Kristalle erhielt. Es
wurde damit erstmalig moéglich, die Virusaktivitdt mit
einer bestimmten physikalischen Einheit in Beziehung
zu bringen. Dieses kristalline Nukleoprotein, zuerst
durch indirekte Methoden, spater durch das Elektronen-
mikroskop nachgewiesen, besteht aus Partikeln von 15
bis 280 uu. Diese Partikel oder Molekiile haben ein Ge-
wicht, das etwa dem vierzigmillionenfachen des Wasser-
stoffatoms entspricht. Der Isolierung des Tabakmosaik-
virus folgte die Darstellung hochgereinigter und in eini-
gen Fillen kristalliner Formen von mehr als einem
Dutzend verschiedener Virusarten, die Pflanzen, Tiere
oder den Menschen befallen. Die Virusarten haben die
Liicke geschlossen, die bisher zwischen den Molekiilen des
Chemikers und den Organismen der Biologen bestand;
die Frage ihrer wahren Natur bleibt immer noch ein
Gegenstand unterschiedlicher Auffassung. In den letz-
ten Jahren haben die Pflanzenpathologen mehr als 50
verschiedene Stdmme des Tabakmosaikvirus erhalten.
Diese Stamme besitzen zwar nahe verwandte, jedoch
leicht unterschiedliche Nukleoproteine, Das Tabak-
mosaikvirus setzt sich aus rund 949, Protein und 69
Nukleinsdure zusammen. Loring fand, da8 die Nukle-
insiure identisch mit der der Hefe ist. Der Verf. konnte
in Zusammenarbeit mit C o h e n nachweisen, daff die
Virusnukleinsdure in der Form asymmetrischer Par-
tikeln mit einem Molekulargewicht von 300 ooo vorliegt.
Knight und Ross wiesen nach, dal das Virus aus
16 verschiedenen Aminosduren zusammengesetzt ist.
Eingehende Untersuchungen haben gezeigt, daB das
Tabakmosaikvirus von verschiedenen Wirten und vom
gleichen Wirt zu verschiedenen Zeiten des Jahres in
seiner Zusammensetzung konstant ist. Beim Vergleich
verschiedener Stimme ergab sich, daB der Stamm J 14
D 1, der die Tabakpiflanze abtotet, sich vom normalen
Stamm durch seinen Gehalt an Glutaminsédure und Lysin

unterscheidet. Es besteht Grund zu der Annahme, daf

dieser Stamm sich aus dem normalen Stamm durch zwei
aufeinander folgende Mutationen entwickelte. Der HR-
Stamm, entfernt verwandt mit dem gewShnlichen Ta-
bakmosaikvirus, unterscheidet sich in wenigstens 13



